Ant aneb ,Ferda Mravenec, prace vSeho druhu®

Nastroj na sestavovani projekta (aplikaci) podobny programu make, ktery se pouziva u
programi v C ¢1 C++. Program Ant je volné k dispozici (tzv. The Apache Software License)
na http://jakarta.apache.org/. Program je napsany v jazyce Java a pouziva se v mnoha
projektech realizovanych v Javé (napft. tomcat, JDOM, jBOSS, ).
V porovnani s programem make méa Ant nasledujici vyhody:
- je nezavisly na platformé (pokud se nevyvolavaji piikazy operac¢niho systému, coz
obvykle neni potieba na rozdil od programu make),
- ma prehledngjsi syntaxi zapsanou v souboru s XML formatem,
- pfi sestavovani aplikaci v Javé je rychlejsi nez make,
- obsahuje specifické konstrukce pouzivané pro sestavovani aplikaci v Javé (podpora jar
soubortl, podpora EJB, generovani dokumentace javadoc, ...)
Ant se obvykle spousti z ptikazové fadky, je mozné ho i integrovat do mnoha vyvojovych
nastroju, napft.:
JBuilder
Visual Age
NetBeans, Forte for Java
JEdit

Jak Ant pracuje?

Kazdy projekt ma vlastni sestavovaci (build) soubor, pro ktery se obvykle pouziva jméno
build.xml, nebot’ tento nazev je defaultni a tudiZz se nemusi specifikovat na ptikazové fadce
(parametr -buildfile soubor). Kazdy sestavovaci soubor obsahuje jednotlivé cile (tar gets),
které odpovidaji jednotlivym aktivitdm pfi sestavovani projektu — napt. preklad ¢i vytvoreni
distribuce. Cil, ktery se ma realizovat se specifikuje na ptikazové fadce — pokud se cil
neuvede, provede se defaultni cil zapsany v sestavovacim souboru. U kazdého cile mize byt
specifikovano, na kterych cilech je zavisly (napf. vytvoteni distribuce bude zavislé na
piekladu).

Kazdy cil se provadi maximalné jednou za jedno vyvolani ptikazu Ant. V piipadé, Ze vznikne
chyba, prerusi Ant svoji ¢innost a nepokracuje s dal§imi ulohami a cili.

Kazdy cil se sklada z jednotlivych tloh, které se provadéji sekvencné za sebou. Nékteré tilohy
se provadéji pouze v piipade, ze je to potieba — napt. zdrojovy soubor se preklada pouze

v ptipadé, Ze je novéjsi nez odpovidajici soubor .class

Jednoduchy priklad

V tomto piikladu ptfedpokladame nésledujici adresafovou strukturu:

kotenovy adresar projektu  soubor build.xml a obvykle soubor README,

- adresar src v tomto adresari a podadresarich (dle balikii, package) jsou
zdrojové texty jednotlivych trid,

- adresaf lib v tomto adresdri jsou knihovny jar pouzivané v projektu,

- adresar classes prelozené tridy (soubory .class),

- adresar dist do tohoto adresare se vytvari distribuce (obvykle .jar soubor),

- adresar doc adresar s dokumentaci, obvykle obsahuje podadresar api

s dokumentaci vygenerované pomoci javadoc,



Ukazka souboru build.xml nasleduje:
<pr oj ect name="Cestovni Kancel ar" defaul t="di st" basedir=".">

<l-- set global properties for this build -->
<property nane="src" val ue="src"/>

<property nane="buil d" val ue="cl asses"/>
<property name="dist" value="dist"/>

<target nanme="init"
description="Create the build directory structure”>
<nkdir dir="${build}"/>
</target>

<target nanme="conpile" depends="init"
descri ption="Conpile the java code from ${src} into ${build}”">
<javac srcdir="${src}"
destdir="${build}"/>
</target>

<target nanme="di st" depends="conpile"
description="Create the distribution jar file”>
<nkdir dir="${dist}/lib"/>
<jar jarfile="%{dist}/lib/Cestovni Kancelar.jar" >
<fileset dir="${build}"/>
</jar>
</target>

<target nane="run" depends="dist"
descri ption="Run Cestovni Kancel ar application”>
<java cl asspat h="${dist}/|i b/ Cestovni Kancel ar.jar"
cl assnanme="Cest ovni Kancel ar"
fork="yes"/>
</target>

<target nane="cl ean"
description="Del ete the ${build} and ${dist} directory trees>
<del ete dir="${build}"/>
<delete dir="${dist}"/>
</target>
</ proj ect >

Popis casti souboru build.xml

V sestavovacim souboru je vzdy popséan jeden projekt pomoci tagu <project>. Tento tag
obvykle obsahuje tyto parametry:

name — jméno projektu

default — defaultni cil, tj. ten ke kterému se Ant snazi dojit pokud neuvedete pii
spousténi jiny.

basedir — zékladni adresar, odkud vychazeji vSechny cesty pouzivané pii popisu
sestavovani.



Uvniti projektu jsou definovany globalni parametry projektu (tag <property>) a jednotlivé
cile (tag <target>). U globalniho parametru se vzdy definuje jméno (parametr name) a
hodnota (parametr value). Pocet a typ parametrii u jednotlivych cilii zavisi na typu cile.
Parametry jednotlivych cilt jsou popsany v dokumentaci.

Pouzivani programu ant

Ant se spousti z davkového souboru — piikazem ant. Obvykle se spousti v adresaii, ve kterém
je sestavovaci soubor a jako parametr se zadava ndzev cile, ktery se ma provést (vzdy se
provedou i1 vSechny cile, na kterych je tento cil zavisly). Lze zadat i riizné parametry — Gplny
seznam lze ziskat po zadani piikazu ant —hel p.

Nasledujici vystup je ziskan po zadani ptikazu ant v situaci, kdy se zménil jeden zdrojovy
soubor. Ve vystupu jsou vidét jak vSechny realizované cile, tak vSechny realizované ulohy
v ramci jednotlivych cili (vypisuji se pouze ty ulohy, které provedou néjakou akei —

v nasledujicim vypisu neni napi. uvedena tlloha mkdir v ramci cile init, nebot’ piislusny

Fw e

Buil dfile: build.xn
init:

conpi | e:
[javac] Conpiling 1 source file to C:\cestovka2\build

di st:
[jar] Building jar: C:\cestovka2\dist\Iib\Cestovni Kancelar.jar

BUI LD SUCCESSFUL

Total time: 14 seconds

Spusténi programu ant s parametrem —projecthelp vypiSe jednotlivé ulohy definované
v buildfile. Nasleduje ukazka vystupu:

Bui l dfile: build.xm
Default target:

conpile Conpile the java code from ${src} into ${buil d}
Mai n targets:

cl ean Del ete the ${build} and ${dist} directory trees
conpile Conpile the java code from ${src} into ${buil d}
init Create the build directory structure

di st Create the distribution jar file

run Run Cest ovni Kancel ar application
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Dalsi ¢asté cile

Vedle cilti z ukdzkového sestavovaciho souboru se ¢asto objevuji i nasledujici cile:
* generovani dokumentace javadoc:

<property nane="docDir" val ue="doc"/>
<target nanme="javadoc" depends="conpile"
description="generate javadoc fromall .java files">
<del ete dir="${docDir}/api"/>
<nkdir dir="${docDir}/api"/>
<j avadoc sourcepat h="%${src}"
destdir="${docDir}/api"
cl asspat h="${ bui | d} "
sourcefiles="${src}/*.java"/>
</target>

Prehled uloh programu ant

Nasledujici ptehled obsahuje vétSinu tloh, které jsou k dispozici v zakladni instalaci

programu ant.

Ant provedeni cile v jiném build souboru, pouziva se v ptipadé, ze existuji
relativné samostatné subprojekty

AntStructure vygeneruje DTD soubor, ktery obsahuje vSechny znamé ulohy

Apply spusti piikaz z operacniho systému,

Available nastavi specifikovanou proménnou (property) na true, pokud je dostupny
zadany soubor, ¢i zadana tfida ¢i zadany zdroj JVM

Chmod méni piistupova prava k souboru (v Unixu)

Condition nastavi proménnou na zaklad¢é podminky, je to zobecnéni Glohy Available

Copy kopiruje soubory ¢i adresaie

CVS spolupracuje se systémem pro spravu verzi (CVS)

Delete vymaze jednotlivé soubory Ci celé adresare véetné podadresari

Ear vytvaii tzv. Enterprise application archive (ear), obsahujici .jar a .war
soubory

Echo vypise text na standardni vystup ¢i do souboru

Exec spusti ptikaz operacniho systému

Fail ukonc¢i sestavovani s chybovou hlaskou

GenKey generuje kli¢ pro digitalni podpis

Get zkopiruje soubor ze zadaného URL

Gzip, Gunzip
Jar

komprimovani, dekomprimovani souboru
vytvofeni archivu .jar

Java spusti aplikaci v Jave

Javac ptelozi zdrojovy soubor programu v Javé do .class

Javadoc vygeneruje dokumentaci v HTML formatu ze zdrojovych souborti
Mail odesle zpravu elektronickou postou

Mkdir vytvoii adresaft(e),

Move pfesune/ptejmenuje soubor(y),

Parallel umoziuje vyuzit vice vlaken pro spousténi tloh, pouZziva se napft. pro

testovani servert (server je v jednom vlakné, test se spusti ve druhém



Patch
Pathconvert
Property

Record
Replace
Rmic
SignJar
Sleep
SQL
Style
Tar
Taskdef

Touch
Tstamp

Unjar
Untar
Unwar
Unzip
Uptodate

War
Zip

vlakn¢)

umoziuje aplikovat diff soubory na zdrojové texty

upravuje jména soubort do formatu vhodného pro aktudlni platformu
nastavuje vnitini proménné, které 1ze pouzit v dalsich tlohach, proménné
1ze téZ nacist ze souboru

zapisuje vystup (log) z programu ant do souboru

zaméni vyskyty fetézce za jiny v zadaném souboru

vyvola rmic pfekladac pro vytvoreni stubil a skeletoni pro tiidy RMI
doplni digitalni podpis k jar souboru,

¢eka urcitou dobu

vykonava SQL piikazy vici databazi

aplikuje XSLT ptedpisy na XML soubory a vytvoti ptislusné vystupy
vytvareni archivl tar

umoziuje zaclenit vlastni ulohy (specifikuje se jméno tfidy, kterd se ma
vykonat)

vytvoii prazdny soubor pokud neexistuje, nastavi cas modifikace souboru
na aktudlni (obdoba ptikazu touch v unixu)

vytvoii vnitini proménné programu ant, které obsahuji idaje o aktudlnim
Case,

rozbaleni archivu jar

rozbaleni archivu tar

rozbaleni archivu war

rozbaluje ZIP archivy

nastavuje vnitini proménné programu ant na zéklad¢ porovnani
aktualnosti dvou soubort

vytvaii Web Application Archive z jednotlivych soubori

vytvarti ZIP archivy

Soucésti distribuce programu ant je téz archiv tzv. volitelnych tloh, z nichz nékteré jsou
uvedeny v nasledujicim ptehledu. Pro spusténi né€kterych z nich je potfeba doinstalovat jesté
dodatecné programy (napf. junit.jar pro testy JUnit).

Cab

.EJB ulohy
NET tulohy
FTP
JDepend

Jlink

JUnit
JUnitReport
MimeMail
PropertyFile
Rpm

Sound
Telnet
XmlValidate

vytvaii archivy CAB pouzivané firmou Microsoft

ulohy pro vytvareni Enterprise Java Beans

podpora C# a dalSich .NET technologii

umoziuje pracovat se soubory na ftp serveru

spousti nastroj JDepend nad zdrojovymi programy pro méteni kvality
navrhu a zavislosti mezi baliky,

umoziuje vytvaret archivy ze soubort v riznych archivech,

spousti testy vytvorené pomoci JUnit

generuje HTML vystup z testii pomoci JUnit

umoznuje odesilat el. postou soubory

umoziuje upravovat parametrické soubory Javy (property files)
vytvari .rpm soubory pouzivané v distribucich v nékterych verzich Linuxu
podpora pro piehravani zvukovych soubort

podpora protokolu telnet (pfihlasovani na vzdalenych pocitacich),
kontroluje, zda jsmou XML soubory v potadku (odpovidaji .xsl
souboriim) ¢i aspon spravné naformatované



