Ant

Ant je nastroj na sestavovani projekta (aplikaci) podobny programu make, ktery se pouziva u
programu v C ¢i C++. Program Ant je voln¢ k dispozici (tzv. The Apache Software License)

na http://ant.apache.org/. Program je napsany v jazyce Java a pouZiva se v mnoha projektech
realizovanych v Javé (napi. tomcat, JDOM, jBOSS, ). Instalace na vami pouZzivany operacni

systém je popsana v manualu, ktery je soucasti distribuce.

V porovnani s programem make ma Ant nasledujici vyhody:

e je nezavisly na platformé (pokud se nevyvolavaji prikazy opera¢niho systému, cozZ na
rozdil od programu make neni obvykle potieba),

e ma prehledngjsi syntaxi zapsanou v souboru s XML formatem,

e pfi sestavovani aplikaci v Jave je rychlejsi nez make,

e obsahuje specifické konstrukce pouzivané pro sestavovani aplikaci v Javé (podpora jar
soubort, podpora EJB, generovani dokumentace javadoc, vystupy z testovani pomoci
JUnit...)

Ant se obvykle spousti z prikazoveé fadky, je integrovan nebo je mozné ho i integrovat do
mnoha vyvojovych nastroji, napi.:

JBuilder

Visual Age

NetBeans, Forte for Java
JEdit

Jak Ant pracuje?

Kazdy projekt méa vlastni sestavovaci (build) soubor, pro ktery se obvykle pouziva jméno
build.xml, nebot’ se tento ndzev povaZuje za implicitni a tudiZ se nemusi specifikovat na
piikazové radce (parametr -buildfile soubor).

V sestavovacim souboru je projekt reprezentovan korenovym elementem project. Tento
element mazZe byt popsan nasledujicimi atributy:

atribut | popis povinnost

name | jméno projektu ne

default | ndzev defaultniho cile, ktery se bude provadét, pokud na piikazovém ano
radku pii spousténi neuvedete jiny.

basedir | koienovy adresai projektu ne

tabulka 8 Atributy elementu project

Voliteln¢ muZete pridat jesteé element description, do kterého Ize zapsat podrobnéjsi
informace o Ucelu projektu. Tyto informace se vypiSi do vystupu v pripadé pouZiti piepinace -
projecthelp pii spousténi Antu.

V kazdém projektu je definovan jeden nebo vice cila (targets). Kazdy cil piedstavuje tlohu,
ktera ma byt spusténa (napt. pieklad nebo vygenerovani dokumentace). Pti spousténi Antu
muZete fici, kterého cile chcete dosahnout. Pokud Zadny neuvedete pouZije se implicitni
nastaveni cile z popisu projektu.

U kazdého cile maZe byt specifikovano, na kterych cilech je zavisly (napt. vytvoieni
distribu¢niho archivu bude zavislé na piekladu zdrojového kdodu).
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http://ant.apache.org/

Kazdy cil se provadi maximalné jednou za jedno vyvolani ptikazu Ant. V piipad¢, Ze vznikne
chyba, pierusi Ant svoji ¢innost a nepokracuje s dalSimi Glohami a cili.

Element target méa nésledujici atributy.

atribut popis povinnost

name jméno (nazev) cile ano

depends seznam cili, na kterych je tento cil zavisly ne

if jméno parametru (property), ktery musi byt nastaven, aby byl cil ne
provadén

unless jméno parametru (property), ktery nesmi byt nastaven, aby se cil ne
provadél

description | kratky popis ¢innosti cile ne

tabulka 9 Atributy elementu target

Kazdy cil se sklada z jednotlivych aloh (task), které se provadéji sekvenené za sebou.
Nekteré ulohy se provadéji pouze v piipadé, Ze je to potieba — napt. zdrojovy soubor se
pieklada pouze v ptipadg, Ze je novejsi neZ odpovidajici soubor .class.

Kazda uloha mize mit n¢kolik atributi ¢i vnorenych elementi v zavislosti na jeji povaze. Ant
obsahuje mnoho ptipravenych uloh a je mozné pridavat dalSi nebo vytvaiet svoje vlastni.

V projektu miuZeme pouZivat mnozinu parametri (properties). Parametry mohou byt
nastavovany v sestavovacim souboru nebo zvenku. Kazdy parametr ma jméno a hodnotu.
Parametry mohou byt pouZivany v jednotlivych atributech dloh, jméno parametru uvadime
mezi znaky ${ a}. V priabehu zpracovani tlohy bude jméno parametru nahrazeno jeho
hodnotou.

Jednoduchy priklad

V tomto ptikladu predpokladame nasledujici adresaiovou strukturu:

adresar obsah adresare

kotrenovy adresar projektu | soubor build.xml a obvykle soubor README

- adresar src v tomto adresari a podadresarich (dle balikii, packages) jsou zdrojové

texty jednotlivych t¥id,

- adresér lib v tomto adresaii jsou knihovny .jar pouZivané v projektu,
- adreséar classes pieloZené tiidy (soubory .class),

- adresar dist do tohoto adreséare se vytvaii distribuce (jar soubor),

- adresar docs adresar s dokumentaci, obvykle obsahuje podadresar api

s dokumentaci vygenerované pomoci javadoc,

tabulka 10 Piehled adresari ukazkového piikladu

Ukéazka souboru build.xml, ve kterém jsou definovany cile init, compile, javadoc, dist, run a
clear, nésleduje:

<project name="CestovniKancelar™ default="dist" basedir="_">

<I-- set global properties for this build -->
<property name="'src'" value="src'"/>

<property name="build" value="classes'"/>
<property name="dist" value="dist"/>
<property name="docDir" value="docs"/>
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<target name=""Init"
description="Create the build directory structure”>
<mkdir dir="${build}"/>

</target>

<target name="'compile' depends="init"
description="Compile the java code from ${src} into ${build}’>
<javac srcdir="${src}"
destdir="%{build}"/>
</target>

<target name=""javadoc™ depends="compile’
description="Generate javadoc from all .java files'>
<delete dir="${docDir}/api"/>
<mkdir dir="${docDir}/api''/>
<javadoc sourcepath="${src}"
destdir="${docDir}/api"
classpath="${build}"
sourcefiles="${src}/*.java"/>
</target>

<target name="dist" depends="‘compile"
description="Create the distribution jar file”™>
<mkdir dir="${dist}/lib"/>
<jar jarfile="${dist}/lib/CestovniKancelar.jar" >
<fileset dir="${build}"/>
</jar>
</target>

<target name="run' depends="dist"
description="Run CestovniKancelar application”>
<java classpath="3${dist}/lib/CestovniKancelar.jar"
classname=""CestovniKancelar"
fork="yes"/>
</target>

<target name="‘clean”
description = "Delete the ${build} and ${dist} directory trees'">
<delete dir="${build}"/>
<delete dir="${dist}"/>
<delete dir="${docDir}/api"/>
</target>

</project>

Vytvotili jsme tedy popis projektu, ktery se jmenuje CestovniKancelar a defaultnim cilem je
cil dist. Jako vychozi adresar je nastaven aktualni adresar. V dalSi ¢asti popisu projektu jsou
nastaveny parametry pro projekt (jedna se o jména podadresait). Dale jsou definovany
jednotlivé cile.

Prvni cil se jmenuje init a spusti ulohu mkdir, ktera vytvori adresar classes.

Druhy cil se jmenuje compile, je zavisly na cili init a spousti Glohu javac, ktera preloZi kdd
z adresare src a uloZi class soubory do adresare classes.
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Treti cil se jmenuje javadoc a je zavisly na cili compile. V ramci tohoto cile se spousti nékolik
uloh. Jako prvni tloha delete, ktera smaze starsi verzi dokumentace, pokud existuje. DalSi
uloha mkdir vytvoii adresat docs/api. Posledni Uloha tohoto cile je samotné vytvoreni
dokumentace prostiednictvim ulohy javadoc. Pro javadoc je tieba nastavit nékolik parametr,
zadat které zdrojove texty maji byt zpracovany do dokumentace, kam ma byt dokumentace
uloZena a kde jsou class soubory téchto trid.

Ctvrty cil se jmenuje dist, je zavisly na cili compile, a spousti dvé tlohy. Prvni je mkdir, ktera
vytvori adresar dist/lib a druh& uloha jar do tohoto adresare uloZi vytvoieny jar archiv.

Paty cil se jmenuje run, je zavisly na cili dist, a spousti ulohu java, ktera spusti aplikaci

z vytvoreného jar archivu.

Poslednim cilem je cil clean, ktery obsahuje tii Ulohy delete, které smazou vytvarené adresaie
classes, dist a docs/api. Tento Ukol slouZi k navratu do vychoziho stavu.

Pouzivani programu Ant

Ant se spousti z prikazoveho fadku piikazem ant. Obvykle se spousti v adresaii, ve kterém je
sestavovaci soubor a jako parametr se zadava nazev cile, ktery se ma provést (vZdy se
provedou i vSechny cile, na kterych je tento cil zavisly). Lze zadat i rizné parametry, Uplny
seznam parametru lze ziskat po zadani piikazu ant —help.

Nésledujici vystup je ziskan po zadani prikazu ant v situaci, kdy se zménil jeden zdrojovy
soubor. Ve vystupu jsou vidét jak vSechny realizované cile, tak vSechny realizované ulohy
v ramci jednotlivych cila (vypisuji se pouze ty Glohy, které provedou néjakou akci —

v nasledujicim vypisu neni napi. uvedena tloha mkdir v ramci cile init, nebot” prislusny
adresér jiz existoval).

Buildfile: build.xml
init:

compile:
[Javac] Compiling 1 source file to C:\cestovka2\build

dist:
[Jar] Building jar: C:\cestovka2\dist\lib\CestovniKancelar.jar

BUILD SUCCESSFUL

Total time: 14 seconds

Spusténi programu ant s parametrem —projecthelp vypiSe jednotlivé tlohy definované
v buildfile. Nasleduje ukéazka vystupu:

Buildfile: build.xml
Main targets:

clean Delete the ${build} and ${dist} directory trees
compile Compile the java code from ${src} into ${build}
dist Create the distribution jar file

init Create the build directory structure

jJavadoc Generate javadoc from all .java files

run Run CestovniKancelar application

Default target: dist
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Pokud chceme dosahnout jiného cile nez dist, musime jméno pozadovaného cile uveést jako
parametr piikazu ant. Budou provedeny i vSechny cile, na kterych je dany cil zavisly.

Nastavovani path a classpath v sestavovacim souboru.

Pro provedeni cila je ¢asto treba nastavit prislusnou classpath. V ramci elementu Ukolu je
moZné pouZzivat element classpath. MoZnosti pouZiti riznych atributa u tohoto elementu jsou
stejne jako u elementu path, ktery je popsan niZe. Pokud je stejna classpath pouzivana pro
vice Uloh, je vhodngjsi popsat ji globalné v elementu path s jednoznaénym id, ktery se
definuje na urovni elementu target. Pak se classpath nastavi takto:

<classpath refid="idOdpovidajiciPath"/>

Obecné¢ se pro nastavovani cest pouziva element path, ktery mtze obsahovat nékolik dalSich
elementd. Jsou to: pathelement, fileset , didset, filelist pripadné i dalSi element path. PouZiti
neékterych z téchto elementa si ukdZzeme na nasledujicim prikladg.

<path id="base.path'>
<fileset dir="1ib">
<include name="**/*_jar"/>

</Tileset>

<pathelement location="classes'/>

</path>

V takto nastavené cesté budou vSechny jar archivy z adresaie lib a adresar classes. Na takto
vytvoienou cestu je mozne se odkazat z jakehokoli ukolu pomoci refid = "base.path™.

e

Podrobnéjsi popis a vice prikladt najdete v dokumentaci.

Prehled uloh programu Ant
Nasledujici piehled obsahuje vétSinu tloh, které jsou k dispozici v zakladni instalaci

programu Ant.

Gloha popis

Ant provedeni cile v jiném build souboru, pouZiva se v pripadé, Ze existuji
relativné samostatné subprojekty

AntStructure vygeneruje DTD soubor, ktery obsahuje vSechny znamé Glohy

Apply spusti prikaz z opera¢niho systému

Available nastavi specifikovanou proménnou (property) na true, pokud je dostupny
zadany soubor, ¢i zadana tiida ¢i zadany zdroj JVM

Chmod méni pristupova préva k souboru (v Unixu)

Condition nastavi proménnou na zakladé podminky, je to zobecnéni dlohy
Available

Copy kopiruje soubory ¢i adresaie

Cvs spolupracuje se systémem pro spravu verzi (CVS)

Delete vymaze jednotlivé soubory ¢i celé adresare véetné podadresaii

Ear vytvaii tzv. Enterprise application archive (ear), obsahujici .jar a .war
soubory

Echo vypiSe text na standardni vystup ¢i do souboru

Exec spusti piikaz operac¢niho systému

Fail ukong¢i sestavovani s chybovou hlaSkou

GenKey generuje kli¢ pro digitalni podpis

Get zkopiruje soubor ze zadaného URL

Gzip, Gunzip komprimovani, dekomprimovani souboru
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Gloha popis

Jar vytvoreni archivu .jar

Java spusti aplikaci v Javé

Javac pieloZi zdrojovy soubor programu v Javé do .class

Javadoc vygeneruje dokumentaci v HTML formatu ze zdrojovych soubori

Mail odesle zpravu elektronickou postou

Mkdir vytvoii adresar(e)

Move piesune/piejmenuje soubor(y)

Parallel umoznuje vyuzit vice vlaken pro spousténi uloh, pouziva se napi. pro
testovani servera (server je v jednom vlakné, test se spusti ve druhém
vlakne)

Patch umoznuje aplikovat diff soubory na zdrojové texty

PathConvert upravuje jména souborta do forméatu vhodného pro aktuélni platformu

Property nastavuje vnittni promeénné, které lze pouzit v dalSich ulohach, proménné
Ize téZ nacist ze souboru

Record zapisuje vystup (log) z programu ant do souboru

Replace v zadaném souboru zaméni vyskyty danych retézca za jiné

Rmic vyvola rmic pieklada¢ (podpora tfid spousténych na vzdalenych
pocitacich)

SignJar doplni digitalni podpis k jar souboru

Sleep ¢eka urcitou dobu

SQL vykonavé SQL piikazy vici databazi

Style aplikuje XSLT piedpisy na XML soubory a vytvoii piislusné vystupy

Tar vytvareni archiva tar

Taskdef umoznuje zaclenit vlastni Glohy (specifikuje se jméno tiidy, ktera se ma
vykonat)

Touch vytvoii prazdny soubor pokud neexistuje, nastavi ¢as modifikace souboru
na aktualni (obdoba ptikazu touch v unixu)

Tstamp vytvori vnitini proménné programu ant, které obsahuji udaje o aktualnim
case

Unjar rozbaleni archivu jar

Untar rozbaleni archivu tar

Unwar rozbaleni archivu war

Unzip rozbaluje ZIP archivy

Uptodate nastavuje vnittni proménné programu ant na zakladé porovnani
aktualnosti dvou souboru

War vytvari Web Application Archive z jednotlivych soubora

Zip vytvari ZIP archivy

tabulka 11 Piehled zakladnich Gloh nastroje Ant

Soucasti distribuce programu ant je téZ archiv tzv. volitelnych tloh, z nichZ nékteré jsou
uvedeny v nasledujicim ptehledu. Pro spusténi nékterych z nich je potieba doinstalovat jesté
dodate¢né programy (napt. junit.jar pro testy JUnit).

Gloha popis

Cab vytvaii archivy CAB pouZivané firmou Microsoft
EJB ulohy ulohy pro vytvaieni Enterprise Java Beans

NET alohy podpora C# a dalSich .NET technologii

FTP umoznuje pracovat se soubory na ftp serveru
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Gloha popis

JDepend spousti nastroj JDepend nad zdrojovymi programy pro métreni kvality
navrhu a zavislosti mezi baliky,

JLink umoznuje vytvaret archivy ze soubori v riznych archivech,

JUnit spousti testy vytvoiené pomoci JUnit

JUnitReport generuje HTML vystup z provedenych JUnit testt

MimeMail umoZznuje odesilat el. poStou soubory

PropertyFile umoZznuje upravovat parametrické soubory Javy (property files)

Rpm vytvéii .rpm soubory pouzivané v distribucich v nékterych verzich
Linuxu

Sound podpora pro piehravani zvukovych soubort

Telnet podpora protokolu telnet (ptihlaSovani na vzdalenych pocitacich),

XmlValidate kontroluje, zda jsou XML soubory v poradku (odpovidaji .xsl souboram)
¢i aspon spravné naformatované

tabulka 12 Piehled dopliitkovych Uloh nastroje Ant

Spusténi tlohy, ktera neni soucasti distribuce Antu.

Existuje vSak velké mnozstvi dalSich uZite¢nych aplikaci, pro které nejsou v distribuci Antu
piipraveny Glohy. Tyto ulohy byvaji soucasti distribuce téchto aplikaci. Jak zapsat do
sestavovaciho souboru spusténi Glohy, jejiZ popis je soucasti této aplikace, si ukazeme na
piikladé spusténi programu PMD.

Program PMD slouZi pro kontrolu konvenci a hledani nékterych problematickych konstrukci
v kédu. V dokumentaci k PMD najdete informaci, Ze pro spousténi z Antu je uréena tiida
net.sourceforge.pmd.ant.PMDTask. Pro pouZziti PMD z Antu musime udélat nékolik krokd.
Nejprve je tieba nadefinovat classpath pro jeho spusténi. Pak je tieba Antu oznamit, jak méa
spustit tlohu pmd. To se déla pomoci elementu taskdef, ktery pomoci svych atributi propoji
jméno ulohy se spoustéci téidou a classpath, na které je mozné tuto tridu najit.

Samotny element pmd, pak prostiednictvim atributi nastavuje, jaka pravidla bude
kontrolovat, vystup bude ve forméatu html uloZen do souboru vystupPMD.html a kontrolovat
se budou vSechny zdrojové soubory z adresaie src a podtizenych.

Jak bude vypadat zapis spusténi programu PMD ze sestavovaciho souboru vidite
v nésledujicim kédu.

<path id="'pmd.classpath">
<pathelement location="${build}"/>
<fileset dir="C:/java/pmd-1.9/1ib/">
<include name="*_jar"/>
</Tileset>
</path>

<taskdef name="pmd" classname="net.sourceforge.pmd.ant.PMDTask"
classpathref="pmd.classpath'/>
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<target name="‘pmd*>
<pmd rullesetfiles=""rulesets/imports.xml,
rulesets/unusedcode . xml*">
<formatter type="net.sourceforge.pmd.renderers.HTMLRenderer"
toFile="vystupPMD.html"/>
<fileset dir="3${src}">
<include name=""**/*_java''/>
</fTileset>
</pmd>
</target>
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