Regularni vyrazy

Regulérni vyrazy jsou urceny pro praci s textovymi fetézci, jsou soucasti J2SDK aZ od verze
1.4, v pfedchozich verzich je potieba pouZit nékterou z externich knihoven, napi. knihovnu
ORO ze http://jakarta.apache.org/, kterd je volné k pouZiti.

Zakladni mysSlenkou je porovnani textového fetézce s predptipravenym vzorem.Nejcastéji se
zjistuje, zda retézec odpovida vzoru, Ize také rozdélit fetézec na ¢asti (rozdélovacem je
zadany vzor) nebo ¢éasti fetézce odpovidajici vzoru nahradit jinym fetézcem.

Vzory

Vzory jsou zakladni prvky pro vytvareni regularnich vyraza — vzorem se popisuje, jak ma
piipustny fetézec vypadat. Nasleduje piehled zakladnich pravidel pro vytvaieni vzoru, dalsi
moznosti jsou uvedeny v dokumentaci.

Jednotlivé konkrétni znaky:

X konkreétni znak

\\ zpétné lomitko (jeden znak)

\On  znak zadany pomoci oktalove soustavy (0-377)

\xhh  znak zadany pomoci hexadecimalni soustavy

\uhhhhznak z Unicode zadany pomoci hexadecimalni soustavy

\t tabulator

\n znak LF (linefeed), téZ se nazyva newline, obvykle oznacuje konec radky,
\e znak escape

MnoZiny znaki, tj. jeden ze znaki v zadané mnoZziné

[abc] jednoduch& mnozina (tj. jeden ze znaki a b ¢)
[~abc] negace, tj. zadny ze znaka a b c,
[a-zA-Z] rozsah znaku (znaky a aZ z a znaky A-Z)

Zastupné znaky, tj. znaky, ktera zastupuji nahrazuji jeden z mnozZiny znaki,
: (tecka) libovolny znak s vyjimkou konce fadku
\d Cislice, tj. [0-9]
\D necislice, tj. [*0-9]

\s »hetisknutelné* znaky, tj. mezera, tabulator, konec fadku a konec stranky
\S opak \s
\w pismena, ¢islice a podtrzitko, tj. [a-zA-Z0-9_]
\W  opak \w
Oznaéeni hranic
N zacatek tetézce
$ konec tetézce

\b hranice slova



Znaky pro vyjadieni poétu opakovani piedchoziho znaku (mnoZiny znaki)
? piedchozi znak bude 1x nebo 0x,
* 0 a vice opakovani predchoziho znaku,
+ piedchozi znak je minimaln¢ jedenkrat,
{n}  piesn¢ n opakovani piedchoziho znaku,
{n,}  minimaln¢ n opakovéni predchoziho znaku,
{m,n} minimaln¢ m a maximaln¢ n opakovani piedchoziho znaku,

DalSi operatory

XY  znaky X a'Y musi byt vedle sebe,
X|Y  bud znak X nebo znak Y,

(X)  oznaceni skupiny,

\n obsah n-té skupiny,

P¥iklady vzori’
Popisy odpovidaji pouZziti metody find().

ahoj fetézec, ktery obsahuje podietézec ahoj,

\bahoj\b fetézec, ktery obsahuje slovo ahoj (jsou zde uvedeny hranice slova),

\s*$ “prazdny* retézec, tj. retézec ktery je prazdny, ¢i obsahuje pouze
mezery nebo tabulatory,

\s+$ mezery a tabulatory na konci retézce,

~Na-wyz] - * fetézec zac¢inajici pismeny a aZ z s vyjimkou pismene X,

\s(try) | (catch)\s fetézec obsahuje slovo try ¢i catch (nebo oboje),

Tridy a metody
Regularni vyrazy jsou v Javé soustredény do balicku java.util.regex.

T¥ida Pattern mé tyto zakladni funkce:

e kontrola a ,,pieklad” vzoru do interni formy pomoci metody
public static Pattern compile(String regex) - pii piekladu muze vzniknout vyjimka
PatternSyntaxException (potomek RunTimeException, tj. nemusi se povinné
odchytavat),

e porovnéni vzoru s konkrétnim fetézcem a vytvoieni instance téidy Matcher pomoci
metody public Matcher matcher(),

e rozdéleni retézce dle vzoru do pole fetézct metodou public String [] split(),

Trida Matcher ma tyto moznosti:

e metody pro prohledani dle vzoru, které vraceji hodnotu true ¢i false:
e public boolean matches() - porovnava cely fetézec se vzorem
e public boolean find() — metoda hleda od zacatku fetézce vyskyt ¢asti, ktera odpovida
vzoru, pii ndsledném vyvolani metoda hleda dalSi vyskyt odpovidajici vzoru (tj. Ize
postupné vyhledat vSechny vyskyty odpovidajici vzoru), ¢ast odpovidajici vzoru
nalezenou pii poslednim vyvolani metody find Ize ziskat pomoci metody public
String group(),

! Pokud jsou vzory zadény jako fetézce ve zdrojovém kodu, je potieba si uvédomit, Ze zpétné lomitko je
specialni znak pro retézcovou konstantu a proto je potieba pro vloZeni zp&tného lomitko vzoru uvést dvé zpétna
lomitka.



e metody pro nahrazovani ¢asti fetézce odpovidajici vzoru jinym tetézce (substituce):
e public String replaceAll(String replacement) - nahradi vSechny vyskyty
odpovidajici vzoru zadanym fetézcem,
e public String replaceFirst(String replacement) - nahradi prvni vyskyt odpovidajici
vzoru zadanym fetézcem,
e metody pro praci se skupinami zadanymi ve vzoru (zadavaji se pomoci kulatych zavorek),
tyto metody lze pouZzit aZz po vyvolani nékteré z metod pro prohledavani:
e public String group(int group) - vraci retézce odpovidajici piislusné skupiné ve
vzoru, skupiny se ¢isluji od 1,
e public int groupCount() - vraci pocet skupin,

Typicky postup pouZiti regulérnich vyrazu vypada nasledovné:

Pattern p = Pattern.compile('a*b™);
Matcher m = p.matcher(“'aaaaab™);
if ( m.matches(Q ) {

¥

V JDK 1.4 doSlo téZ k rozSiteni téidy String o metody pracujici s regularnimi vyrazy

e public boolean matches(String regex) - stejné jako Pattern.matches(regex, str)

e public String replaceFirst(String regex, String replacement) - stejné jako
Pattern.compile(regex).matcher(str).replaceFirst(repl)

e public String replaceAll(String regex, String replacement) - stejné jako
Pattern.compile(regex).matcher(str).replaceAll(repl)

e public String[] split(String regex, int limit) - stejné jako
Pattern.compile(regex).split(str,n)

e public String[] split(String regex) - stejné jako Pattern.compile(regex).split(str)

Priklady aplikaci

Grep

Tento program vypisuje ze zadanych souborii ¥adky, které obsahuji zadany vzor?. Program
obsahuje metodu main, v rdmci které se prochazi piikazova radka — pieloZi se vzor a poté se
postupné pro jednotlivé soubory vyvolava metoda grep. V ramci této metody se ¢tou
jednotlivé véty a zjistuje se vyskyt zadaného vzoru v ramci kazdé fadky pomoci metody find.

import java.io.™;
import java.util._regex.>;

public class Grep {

static Pattern pat;

% Ve Windows nelze n&které piipustné vzory zadat na piikazové radce diky omezenim operagniho systému.



static void grep (String soubor) {

try {
BufferedReader vstup = new BufferedReader(

new FileReader (soubor));
String radek;
while ((radek = vstup.readLine()) != null ){
it (pat.matcher(radek).find()){
System.out.printin(soubor+": "+radek);
}

vstup.close();

hs
catch (I0Exception e) {

System.out.println ("Chyba na vstupu souboru '+soubor);
}

}

public static void main (String [] args) {
it (args.length < 2 ) {
System.out.printin('grep VZOR SOUBOR ...");
System.exit(l);
}

try {
pat = Pattern.compile(args[0]);

catch (PatternSyntaxException pe) {
System.out.println(pe.getMessage());
System.exit(l);

}
for (int i=1; i< args.length; i++) {

grep(args[il);

+

Zruseni mezer

Nasleduji ukazky kddu, které maji za ukol zrusit mezery z fetézce (vstupniho fadku). Jsou

vV s

pouZit odpovidajici metody trid Pattern a Matcher.

zruSeni mezer na zacéatku radku:

radek = radek.replaceFirst("\\s+","");
zruSeni mezer na konci radku:

radek = radek.replaceFirst(""\\s+$",""");
zruSeni vSech mezer v radku:

radek = radek.replaceAll(*"\\s+","");

zruSeni mezer na konci radku pomaoci tiid Pattern a Matcher:

static Pattern pat = Pattern.compile(""\\s+");
radek = pat.matcher(radek).replaceAll (") ;
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Vybrani podietézce
Necht zpracovavany soubor ma nasledujici strukturu®:

CisloSite,EthKarta=BootSoubor

napr.:
0x92660003,0020AF3096C2=3c509umc.sys
0x92660003,0020AF3096CF=3c509umc.sys
0x92660003,0020AF30AD33=3c509umc.sys

Nasledujici ¢ast kodu vytiskne z tohoto vstupniho souboru ¢isla eth. karet. Ve vzoru jsou
uvedeny kulaté zavorky, které oznaci skupinu v kazdé porovnavané radce (pied vybranim
skupiny musi byt volana metoda matches() nebo metoda find() ). Obsah skupiny se ziska
pomoci metody group s parametrem oznacujicim potadi skupiny v rdmci vzoru (pozor,
skupiny ve vzoru se pocitaji od 1).

Pattern pat = Pattern.compile('.*,(-*)=.*");
try {
BufferedReader vstup = new BufferedReader(
new FileReader (soubor));
String radek;
whille ((radek = vstup.readLine()) '= null ) {
Matcher matcher = pat.matcher(radek) ;
ifT (matcher.matches()) {
System.out.printin(matcher.group(l));
}

vstup.close();

catch (I0Exception e) {
System.out.println ('Chyba na vstupu souboru '"+soubor);
b

Split

Tento program pouZiva stejny vstupni soubor jako piedchozi priklad. Cilem programu je
spocitat pocet vyskyti jednotlivych bootovacich soubora. Kazdy vstupni radek se rozdéli
pomoci metody split na jednotlivé ¢asti. Jako vzor se pro rozdéleni pouzije fetézec "[,=]". Po
rozdéleni se zkontroluje, zda vznikly tii ¢asti, poté se zrusi ptipadné mezery. Pro pocitani
vyskytu se pouzivd pomocna téida Counter, jednotlivé zaznamy jsou uloZeny v mapé.
import java.io.*;

import java.util._.regex.*;

import java.util._*;

class Counter {
int pocet = 1;
public String toString () {
return Integer.toString(pocet);
b

3 Jedna se o konfiguracni soubor bootconf.sys, ktery slouzi pro bootovani bezdiskovych stanic v siti Novell
Netware
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public class Split {
static Pattern pat = Pattern.compile("'[,=]1"");

public static void main (String [] args) {
Map seznam = new HashMap(Q);
it (args.length == 0 ) {
System.out.printIn("'"Nutno zadat jmeno souboru'™);
System.exit(l);
b
for (int 1=0; i< args.length; i1++) {
String soubor = args[i];
try {
BufferedReader vstup = new BufferedReader(
new FileReader (soubor));
String radek;
while ((radek = vstup.readLine()) = null ) {
String [] vysl = pat.split(radek);
it (vysl.length = 3) continue;
String bootFile = vysl[2].replaceAll(" +",""");
if (seznam.containsKey(bootFile)) {
((Counter)seznam.get(bootFile)) .pocet++;

3
else {

seznam.put(bootFile,new Counter());
}

vstup.close();

catch (I0Exception e) {
System.out.println ("'Chyba na vstupu
souboru '‘+soubor);

}
&

System.out.printin(seznam);
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