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20.Projekt Domaci mediotéka

20.1. Zakladni popis, zadani ukolu
V projektu Doméci mediotéka (Dome) se jednoduchym zpasobem eviduji CD a videa. Projekt je
velmi jednoduchy (tj. v praxi nepouzitelny), bude pouzit pro vysvétleni dédi¢nosti a polymorfismu.
V tomto projektu budeme feSit tyto Ukoly:
+ omezit duplicity ve t¥idach Video a CD — vytvoti se piedek, ktery bude obsahovat spole¢né
datové atributy a metody,
¢ omezit duplicity ve téidé Evidence — pouze jeden seznam, ktery bude obsahovat videa i CD,
¢ doplnit evidenci o knihy,
¢ pouziti rozhrani (interface), které budou implementovat téidy Video a CD.
Tento projekt ma nasleduijici cile:
¢ ukéazat zakladni pouZziti dédi¢nosti a polymorfismu.

20.2. Struktura trid

Projekt Dome se na zacatku sklada z nasledujicich tiid (obrazek z BlueJ):

Bvidence

Video

cD

Obréazek 20.1 Diagram t¥id projektu Dome prevzaty z BlueJ

Instance tfidy Evidence obsahuje seznamy evidovanych videi a CD, ma metody pro pridani videa,
pro pfidani CD a pro vypsani seznamu evidovanych videi a CD.

O kazdém videu se eviduje titul, rezisér, délka videa v minutach. O kazdém CD se eviduje titul, autor
(umélec), pocet skladeb, délka v minutach. U obou typi Ize jeSté zadavat komentar (metody
setKomentar () a getKomentar()) a Udaj o vlastnictvi konkrétniho titulu (metody
setVlastnim() agetVlastnim()).
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- cds  List
- videos ; List

+ Evidence)

+ addCD{cd : O - waid

+ addvideafvideo : Videa) : woid
+wwpisSeznami  void

Video
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- titul ; String

- reziser : String

- delka :int
-wlasthim : hoolean
- komentar ; String

+Yideoditul ; String, reziser : String, delka : inf
+ setkomentar(komentar : String) ; woid

+ getkomentar] : String

+ setv¥lastnimivlastnim ; boolean) : void

+ getvlastnim : hoolean

+ printd : void

cDh

- titul : String

- umelec ; String

- pocetSkladeh : int
- delka :int
-wlasthim : hoolean
- komentar ; String

+ setkomentar(komentar : String) ; woid
+ getkomentar] : String

+ setv¥lastnimivlastnim ; boolean) : void
+ getvlastnim : hoolean

+ printd : void

+ CDititul - String, umelec : String, pocetSkladeb @ int, delka :inf

Obréazek 20.2 Diagram t¥id projektu Dome véetné datovych atributa a metod

20.3. Vypis kodu tFidy Evidence

1 import java.util_ArraylList;
2 import java.util_List;
3 /**
4 * Trida slouzi pro evidenci CD a videa. Seznam vSech uloZenych
5 * CD a videi muze byt vypsan do textového okna.
6 * Tato verze neuklada data na disk ani neposkytuje funkce pro
7 * vyhledani n&jakého titulu.
8 *
9 * @author Michael Kolling and David J. Barnes
10 * @author LubosS Pavlicek
11 * @version 2005-jul-31
12 */
13 public class Evidence {
14 private List <CD>cds;
15 private List <Video>videos;

16
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17 /**
18 * Vytvori prazdnou evidenci.
19 >/

20 public Evidence() {
21 cds = new ArrayList<CD>();
22 videos = new ArraylList<Video>();

23 }

24

25  /**

26 * Pridad CD do evidence.

27 */

28 public void addCD(CD cd) {

29 cds.add(cd);

30 }

31

32 /**

33 * Prida video do evidence.

34 */

35 public void addVideo(Video video) {
36 videos.add(video);

37 }

38

39 /**

40 * VypiSe seznam vSech aktualn& uloZenych CD a videi do
41 * textového okna.

42 */

43 public void vypisSeznam() {

44 // vypiSe seznam CD

45 for (CD cd : cds) {

46 cd.print(Q);

47 System.out.printIn(); // prazdny radek mezi polozkami
48 }

49

50 // vypisSe seznam videTl

51 for (Video video : videos) {

52 video.print();

53 System.out.printin(Q); // prazdny radek mezi polozkami
54 }

55 }

56 }

20.4. Vypis kodu tfid Video a CD

/**
* Trida Video predstavuje jedno video (jJeden porad/nahravku) .
* Informace o videu je mozné ukladat a ziskavat. K nahravce lze
* nastavit komentar a vlastnictvi kopie videa.
* @author Michael Kolling and David J. Barnes
* @author LuboS Pavlicek
* @version 2005-jul-31
*/
9 public class Video {
10 private String titul;
11 private String reziser;
12 private int delka;
13 private boolean vlastnim;

14 private String komentar;

O~NO U WNPEP
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15

16 /**

17 * Konstruktor pro vytvoreni instance tridy Video. Vlastnictvi
18 * nahravky se nastavuje samostatné pomoci metody setVlastnim
19 2

20 * @param  titul titul videokazety/nahravky

21 * @param reziser rezisér nahravky

22 * @param delka délka nahravky v minutach

23 */
24 public Video(String titul, String reziser, int delka) {
25 this.titul = titul;

26 this.reziser = reziser;

27 this.delka = delka;

28 vlastnim = false;

29 komentar = '"<bez komentare>";

30 }

31

32 /**

33 * Vlozi komentar k nahravce.

34 * @param komentar komentar k nahravce

B85 */

36 public void setKomentar(String komentar) {

37 this.komentar = komentar;

38 1}

39 /**

40 * Vraci komentar k této nahravce.

41 *

42 * @return komentar k nahravce

43 */

44 public String getkKomentar() {

45 return komentar;

46 }

47

48  /**

49 * pastaveni priznaku, zda vlastnime kopii tohoto videa.
50 *

51 * @param  vlastnim true, pokud vlastnim nahravku videa
52 */

53 public void setVlastnim(boolean vlastnim) {

54 this.vlastnim = vlastnim;

5 }

56

57 /**

58 * vraci informaci, zda vlastnime kopii tohoto videa.
59 *

60 * @return true, pokud vlastnime kopii tohoto videa
61 */

62 public boolean getVlastnim() {
63 return vlastnim;

64 }

65

66 /**

67 * VypiSe informace o videu do textového okna.

68 */
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69
70
71
72
73
74
75
76
77

78
79

}

public void print(Q) {
System.out.printf(*'video: %s (%d min)'", titul, delka);
if(vlastnim) {
System.out.printIn(’*");
} else {
System.out.printin();

}
System.out.printin(" " + reziser);
System.out.printin(" " + komentar);
}

Ttida CD je velmi podobna:

©CoO~NOOOTAWNPE

10

12
13
14
15
16

17
18
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22
23
24
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26

27
28
29
30
31
32
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34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4

/

p

*x

* Trida CD predstavuje jedno cédécko. Informace o cédécku je

* mozné ukladat a ziskavat. K cédecku lze nastavit komentar a

* priznak o vlastnictvi kopie CD.

@author Michael Kolling and David J. Barnes
@author LuboS Pavlicek
@version 2005-jul-31

* X % X

*/

ublic class CD{

private String titul;
private String umelec;
private int pocetSkladeb;
private int delka;
private boolean vlastnim;
private String komentar;

/**
* Inicializace CD. Vlastnictvi kopie CD je potreba nastavit
* pomoci metody setVlastnim.
*
* @param titul titul CD
* @param umelec um&lec (zpeévak apod.)
* @param pocetSkladeb pocet skladeb
* @param delka délka nahravky v minutach
*/

public CD(String titul, String umelec, int pocetSkladeb,
int delka) {

this.titul = titul;

this.umelec = umelec;

this.pocetSkladeb = pocetSkladeb;

this.delka = delka;

vlastnim = false;
komentar = '"'<bez komentare>";
/**

* Vloz komentar k nahravce.

*

* @param komentar komentar k nahravce

*/

public void setKomentar(String komentar) {
this.komentar = komentar;

3
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45

46  /**

47 * Vraci komentdr k tomuto CD.

48 *

49 * @return komentar k CD

50 */

51 public String getKomentar() {

52 return komentar;

53 }

54

55 /**

56 * pastaveni priznaku, zda vlastnime kopii CD.
57 *

58 * @param vlastnim  true, pokud vlastnim nahravku tohoto CD
59 */

60 public void setVlastnim(boolean vlastnim) {
61 this.vlastnim = vlastnim;

62 }

63

64 /**

65 * Vraci informaci, zda vlastnime kopii tohoto CD.
66 *

67 * @return true, pokud vlastnime kopii tohoto CD
68 */

69 public boolean getVlastnim() {

70 return vlastnim;

71 }

72

73 /**

74 * VypiSe informace o CD do textového okna.

75 */

76 public void print() {
77 System.out.printf(""CD: %s (%d min)'", titul, delka);
78 if(vlastnim) {

79 System.out.printIn(*'*");

80 } else {

81 System.out.printin();

82 1}

83 System.out.printin(" " + umelec);

84 System.out.printin(" pocet skladeb: " + pocetSkladeb);
85 System.out.printin(" " + komentar);

86 }

87 }

20.5. Postup reSeni

20.5.1. Vytvoreni predka tfid Video a CD

Nejdtive zkusime omezit duplicity u ttid Video a CD — pokud se podivéate do kodu téchto tiid, tak
zjistite, Ze maji nékolik stejnych datovych atributi a nékolik stejnych metod. Tyto datové atributy a
metody lze presunout do spole¢ného predka a z ného je dédit. Pii piesunu do spole¢ného predka je
potteba rozhodnout:
¢ Zda predkem bude konkrétni ¢i abstraktni tfida — rozhoduje se na zaklad¢ toho, zda mé
vyznam vytvaiet samostatné instance piedka. V naSem prikladu instance piedka smysl nema,
tudiZ piedek bude abstraktni.
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Jak se trida predka bude jmenovat — toto je ¢asto nejvétsi problém, my pouZijeme nenépadité
jméno Polozka,

Které datové atributy se do piedka piesunou — zbéZnym nahlédnutim do tfid Video a CD
zjistime, Ze maji jménem, typem a vyznamem ¢tyfi shodné datové atributy: titul, delka,
vlastnimakomentar. Atributy vlastnim a komentar ziskavaji poc¢ate¢ni obsah

v konstruktoru, atributy titul a delka ale ziskavaji pocatecni obsah pies parametr
konstruktoru. To komplikuje jejich piesun do predka, proto si problematiku jejich piesunu
nechame do dalSi ¢asti kapitoly.

Které metody ptesunout do predka — v obou tiidach jsou stejné metody setVlastnim(),
getVlastnim(), setkomentar () a getkomentar (). Piesun téchto metod téz
usnadnuje to, Ze pouZivaji pouze datové atributy vlastnima komentar, které se téZ
piesouvaji do predka. Metoda print() je v kazdé metode¢ odlisna, proto ji nebudeme
piesouvat. Konstruktory se nejen odliSuji, ale konstruktory se na rozdil od metod nedédi,
kazda t¥ida musi mit aspon jeden vlastni konstruktor. Z konstruktora do konstruktoru piedka
piesuneme inicializaci datovych atributa vlastnima komentar.

Jak upravit odkazy na presunuté datové atributy — v nepresunutych metodach mohou byt
odkazy na datové atributy presunuté do piedka. Tyto odkazy je potieba upravit na metody get
a set pro prislusny datovy atribut (i u piedka by mély byt datové atributy private). V naem
piipadé je potieba upravit metody print() v obou tiidach. Pokud by tyto Upravy byly
naro¢né, doporucujeme znovu zvazit presun téchto datovych atributa ¢i piesun metod.

Po Upravéch diagram tiid v BlueJ obsahuje abstraktni tfidu Polozka. Pomoci Sipek s trojuhelnikem
na konci je vyjadiena dédi¢nost mezi ttidami Polozka, Video a CD.

Evidence
<=abstract==
i Polozka
| fj
|
|
|
I Video
b =
CD

Obrazek 20.3 Diagram t¥id po vytvoreni abstraktni t¥idy Polozka

Nésleduje kdd tiidy Polozka.

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

/**

* Abstraktni trida Polozka je predkem pro tridy Video a CD a
* obsahuje spolecné prvky t&chto dvou trid.

*

* @author LuboS Pavlicek

* @version 2005-jul-31

*/

public abstract class Polozka {

private boolean vlastnim;
private String komentar;

/**
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13 * Konstruktor — inicializace datovych atributa

14 */

15 protected Polozka() {

16 vlastnim = false;

17 komentar = '"'<bez komentare>";

18 }

19 /**

20 * Vloz komentdr k nahravce.

21 * @param komentar komentar k nahravce

22 */

23 public void setKomentar(String komentar) {

24 this.komentar = komentar;

25 3}

26 /**

27 * Vraci komentar k této nahravce.

28 *

29 * @return komentar k nahréavce

30 */

31 public String getkKomentar() {

32 return komentar;

3 }

34 /**

35 * nastaveni priznaku, zda vlastnime kopii tohoto videa.
36 *

37 * @param vlastnim  true, pokud mam nahravku tohoto videa
38 */

39 public void setVlastnim(boolean vlastnim) {

40 this.vlastnim = vlastnim;

41 }

42  [**

43 * vraci informaci, zda vlastnime kopii tohoto videa.
44 *

45 * @return true, pokud vlastnime kopii tohoto videa
46 */

47 public boolean getVlastnim() {

48 return vlastnim;

49

50 }

Upravy kddu téid Video a CD jsou trivialni:
¢ doplini se deklarace tiidy o odkaz na piedka:

public class Video extends Polozka {

¢ vymazou se datové atributy vlastnim a komentar,
¢ vymazou se metody setKomentar (), getkomentar(), setVlastnim() a
getVlastnim(),
¢ v metodé print() se musi upravit odkazy na datové atributy komentar a vlastnim-
tyto datové atributy nejsou pristupné (jsou private v piedkovi), proto se misto nich musi
zavolat prislusné metody getVlastnim() a getkomentar ().
Celou upravenou ttidu Video uvedeme pozdéji v této kapitole.

20.5.2. Presun titulu a délky do predka

Pfi presunu datovych atributa, které se inicializuji ptes parametr konstruktoru (v naSem piipadé se
jedna o polozky titul a delka), je potieba zajistit jejich spravnou inicializaci. | abstraktni téida ma
konstruktor, piestoze nelze vytvotit instanci abstraktni tfidy. Tento konstruktor se vola jako prvni
piikaz v konstruktoru potomka — pro volani se pouziva kli¢ové slovo super:
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super(titul, delka);

Pro pristup k datovym atributim titul a delka je potieba vytvorit pristupové metody — metody
getTitul () agetDelka().
Nasleduje ¢ast kodu tiidy Polozka — deklarace datovych atributa a konstruktor.

private boolean vlastnim;
private String komentar;
private String titul;
private int delka;

protected Polozka(String titul, int delka) {
this.titul = titul;
this.delka = delka;
vlastnim = false;
komentar "<bez komentare>";

b

Déle je uveden kdd upravené tiidy Video. VSimnéte si volani konstruktoru predka a odkazi na
piesunuté datové atributy.

l /**

2 * Trida Video predstavuje jedno video (Jeden porad/nahravku).
3 * Informace o videu je mozné ukladat a ziskavat. K nahravce lze
4 * pastavit komentar a vlastnictvi kopie videa.

5 * @author Michael Kolling and David J. Barnes

6 * @author LuboS Pavlicek

7 * @version 2005-jul-31 — potomek tridy Polozka

8 */

9 public class Video extends Polozka {

10 private String reziser;

11

12 /**

13 * Konstruktor pro vytvoreni instance tridy Video.

14 * @param  titul titul videokazety/nahravky

15 * @param reziser rezisér nahravky

16 * @param delka délka nahravky v minutach

17 */

18 public Video(String titul, String reziser, int delka) {
19 super(titul, delka);

20 this.reziser = reziser;

21 }

22

28 ==

24 * VypisSe informace o videu do textového okna.

25 */

26  public void print(Q) {
27  System.out.printf('video: %s (%d min)", getTitul(),

28 getDelka());

29 if(getVlastnim(Q)) {

30 System.out.printin(C™*");

31 } else {

32 System.out.printin();

33 }

34 System.out.printin(” " + reziser);

35 System.out.printin(" " + getKomentar());
36 }

37 }
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20.5.3. Jeden seznam ve tFidé Evidence

V této ¢asti zjednodusime tridu Evidence — misto dvou seznami bude jeden, bude téZ jenom jedna
metoda pro vkladani prvka.

VyuZijeme toho, Ze tiidy Video a CD maji spole¢ného predka® — do evidence je mozné vkladat
instance potomka tiidy Polozka. Tudiz misto dvou seznamu ve tfidé Evidence vytvotime jeden,
ktery bude mit prvky typu Polozka:

private List<Polozka> seznam

public void add(Polozka pol) {
seznam.add(pol);
}

Nyni ndm jiz zbyva upravit metodu vypisSeznam() — misto prochézeni dvou seznamu budeme
prochézet jen jeden. Narazime vSak na problém s metodou print() - ta je definovéana ve tridach
Video a CD, neni v abstraktni tfidé Polozka. Nema smysl ji rusit ve tfidach Video a CD

a presunout ji do tfidy Polozka, nebot’ potiebujeme, aby pro videa a pro CD vypisovala néco jiného.
Spatnym feSenim je pretypovavat polozky v seznamu na piislusny typ a poté volat metodu print().
Kod by vypadal nasledovné:

for (Polozka pol : seznam) {
if (pol instanceof Video) {

((Video)pol) .print();

else {
((CD)pol).print();

}

Elegantng&jSim feSenim je, pokud do abstraktni ttidy Polozka doplnime piedpis, Ze kazdy potomek
musi mit implementovanou metodu print(). Povinnost mit néjakou konkrétni metodu se
piedepisuje pomoci tzv. abstraktnich metod. V naSem pripadé se do ttidy Polozka doplni:

abstract protected void print();

Uvedeny modifikator piistupu protected uréuje, Ze i v potomcich musi mit metoda print()
Uroven pristupnosti protected ¢&i SirSi public.
Kad pro vypis seznamu poloZek poté bude vypadat nasledovné:

for (Polozka pol : seznam) {
pol .print();

Pti prochéazeni seznamu se zavola piislusnd metoda print() v zavislosti na tom, instance které tridy
se zrovna vybira se seznamu. Je to jedna ze dvou zakladnich variant polymorfismu — v kodu tiidy
Evidence je zapsana jednou metoda print(), ale provadi se razné metody print() v zavislosti
na tom, zda pod typem Polozka se v sezhamu schovava instance tiéidy Video ¢&i instance tridy CD.
Pritazeni metody print() se provadi v okamZiku vytvoreni jednotlivych instanci, ne v dobé
piekladu ¢i az v dobé pouziti metody print().

Pouziti jednoho seznamu a polymorfismu se projevi i v diagramu tiid — od t¥idy Evidence nevede
Sipka ke tfidam Video a CD, ale pouze k abstraktni tiéidé Polozka.

% Jiz na zacatku mely tiidy Video a CD spole¢ného predka — tiidu Ob j ect. Pokud bychom se ve tiide
Evidence odkazovali na t¥idu Ob ject jako na predka, umoznili bychom vkladani libovolnych tfid do evidence,
coZ by bylo v rozporu se smyslem aplikace.
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Evidence

i ==abstract=>
Polozka

jﬂ

Video

cD

Obrézek 20.4 Diagram t¥id aplikace po Upravé t¥idy Evidence
Cela upravena ttida Evidence nasleduje:

1 import java.util _ArraylList;
2 import java.util_List;
3 /**

4 * Trida slouzi pro evidenci CD a videa. Seznam vSech uloZenych
5 * CD a videi muze byt vypsan do textového okna.

6 * Tato verze neuklada data na disk ani neposkytuje funkce pro
7 * vyhledani n&jakého titulu.

8 *

9 * @author Michael Kolling and David J. Barnes

10 * @author LubosS Pavlicek

11 * @version 2005-jul-31 — jeden seznam

12 */

13 public class Evidence {
14 private List<Polozka> seznam;

15

16 /**

17 * Vlytvori prazdnou evidenci.
18 */

19 public Evidence(){

20 seznam = new ArrayList<Polozka>();
21 }

22 /**

23 * Pridad polozku do evidence.
24 */

25 public void add(Polozka pol) {
26 seznam.add(pol);

27 3}
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28 /**

29 * VypiSe seznam vSech aktualn& uloZenych CD a videi.
30 */

31 public void vypisSeznam() {

32 for (Polozka pol : seznam) {

33 pol .print();

34 System.out.printIn(); // prazdny radek mezi polozkami
35 }

36 }

37 }

20.5.4. Pridani knih

Nyni se pokusime do evidence ptidat knihy. U kazdé knihy budeme evidovat titul, autora, pocet stran
a stejné jako u ostatnich vlastnictvi a komentét. Pro teSeni je vyhodné vyuZit abstraktni téidu

Pol
del

ozka obdobne¢ jako u tfid Video a CD. Je pouze potieba vyiesit rozpor mezi datovym atributem
ka u abstraktni tridy a po¢tem stran, které chceme evidovat u knih. Nyni budeme vychéazet

z piedpokladu, Ze pocet stran je v podstaté stejny jako délka napi. videa a budeme evidovat pocet stran
v datovém atributu de I ka u abstraktni t¥idy.
Diagram tiid bude po pridani tiéidy Kniha vypadat nasledovné:

Bvidence

i ==abstract==
Polozka

AR TARN

Yideo Kniha

cD

Obréazek 20.5 Diagram t¥id s tfidou Kniha
Zdrojovy kod tridy Kniha je nasledujici:

1
2

&
4
5
6
2
8
9

10

/**
* Trida Kniha predstavuje jednu knihu — eviduje se titul,
* autor a pocet stran. Ke knize lze nastavit komentar a
* vlastnictvi vytisku.
* @author LuboS Pavlisek
* @version 2005-jul-31 — potomek tridy Polozka
*/
public class Kniha extends Polozka {
private String autor;
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11 /**
12 * Konstruktor pro vytvoreni instance tridy Kniha.
13 *
14 * @param  titul titul knihy
*
*

15 @param autor autor knihy

16 @param pocetStran pocet stran knihy

17 */

18 public Kniha(String titul, String autor, int pocetStran) {
19 super(titul, pocetStran);

20 this.autor = autor;

21  }

22

23 /**

24 * VypiSe informace o knize do textového okna.
25 */

26 public void print(Q) {

27 System.out.printf('kniha: %s (%d min)*", getTitul(),
28 getDelka());

29 if(getVlastnim(Q)) {

30 System.out.printin(*'*");

31 } else {

32 System.out._printin(Q);

&8 }

34 System.out.printin(" " + autor);

35 System.out.printin(" " + getKomentar());
36 }

37 }

Nyni by jiZ cela aplikace méla fungovat, neni potifeba ménit dalsi tridy. Vytvotili jsme takovou
strukturu aplikace, Ze pro pridani dalSiho druhu média neni nutné ménit ani téidu Evidence, ani
Zadné jiné tridy. Dosahli jsme vétsi nezavislosti a vétsiho zapouzdieni tiid, nez byl ptivodni navrh
aplikace. Uspora radek kddu je jenom vedlejsim piijemnym efektem téchto Gprav®.

V Javé se ¢asto pouziva pro specifikaci pripustnych prvka néjakého seznamu rozhrani, které uréuje
dostupné metody a neomezuje dédi¢nou hierarchii — jedna téida maze implementovat vice rozhrani.
V nadem ptipadé¢ by diagram t¥id mohl vypadat nésledovné (tfida Kniha neni potomkem
AbstractMedium, nebot’ podet stran je néco jiného nez délka videa v minutach), viz diagram na
obrazku 20.6.:

Do evidence je mozné vkladat instance vsech tiid, které implementuji rozhrani Polozka. Nékteré
z nich mohou vyuZivat abstraktni tfidu AbstractMedium, nékteré ne. V této struktuie ma abstraktni
tiéida vyznam hlavné z hlediska Uspory kodu a sdileni implementace nékterych ¢asti.

Deklarace rozhrani Polozka (soubor Polozka. java) vypada v této varianté nasledovné:

public interface Polozka {
void print(Q);
void setVlastnim(boolean vlastnim);
boolean getVlastnim(Q);
void setKomentar(String komentar);
String getKomentar();

%0 Zkusen{ programétofi se na zmény, jejichz cilem je pouhd Gspora kédu, divaji podeziravé — mnohdy je to za
cenu snizeni prehlednosti a srozumitelnosti kodu. To plati i v naSem pripadé — autofi i ¢tenati kddu musi
pochopit problematiku dédi¢nosti a polymorfismu.
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Obréazek 20.6 Diagram t¥id s rozhranim a abstraktni tiidou

20.6. Domaci ukoly

1. Setiid’te vypis polozek dle titulu. PouZijte variantu, ve které je abstraktni tiéida Polozka (tj. pied
pouzitim interface). Asi nejvhodnéjsi postup je implementovat rozhrani Comparable ve
ticidé Polozka a v metodé vypisSeznamu() ve tiidé Evidence seznam setiidit pomoci
metody Col lections.sort().

2. Setiid’te vypis polozek dle typu a v rdmci typu dle titulu. Proti predchozi varianté potiebujete ve
ticidé Polozka znét i typ prisludnych instanci. Nejjednodusi feSenim je, pokud v3ichni potomci
implementuji metodu getTyp(), kterd bude vracet String s typem.

3. Settidte vypis poloZek dle titulu ve varianté s rozhranim Polozka. Jak se bude lisit od ttidéni ve
varianté s abstraktni tfidou Polozka?



