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17.Projekt Trojuhelniky

17.1. Zakladni popis, zadani ukolu

Pracujeme na projektu Trojuahelniky, ktery je ke stazeni na java.vse.cz. Aplikace je napsana

s textovym uzivatelskym rozhranim — v BlueJ se vypisuje a nacita vstup z klavesnice v samostatném
okné& pojmenovaném Terminal. Pro spusténi vytvoite instanci tfidy Trojuhe Iniky a zavolejte
metodu zakladniCyklus(). Vysledek spusténi v BlueJ vidite na obrazku 17.1.

E Blued: Okno terminalu - Trojuhelniky

Mastaveni

0. Pravonihly trojihelnik, ghamy strany & a B
1. Pravouhly trojuhelnik, znamy strany 4 a C
-1. Eonec

gade] wolbu: |

Obrazek 17.1 Za¢atek komunikace aplikace Trojuhelniky po spusténi

V tomto projektu budeme fesit tyto Ukoly:
¢ napsat metodu main() pro spusténi aplikace,
¢ pridat dal$i variantu trojuhelnika, pro kterou bude aplikace umét spocitat parametry
trojuhelnika (rovnostranny trojahelnik),
¢ doplnit detekci chybovych stavi a generovani vyjimek do ttidy Trojuhelnik,
¢ odettit vzniklé vyjimky ve tfidé Trojuhelniky.
Tento projekt méa nasledujici cile:
+ ukazat zakladni pouziti vyétového typu v Jave,
¢ uké&zat pouZivani a vytvaieni statickych metod,
¢ ukéazat pouZivani vyjimek v Jave.

17.2. Struktura trid

Projekt Trojuhelniky se sklada z nasledujicich t¥id (obrazek z Bluel):

CteniZKonsole

W

Trojuhelniky Trojuhelnik

I
i Varianta

m————————
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Typlrojuhelnika

WYY

Obrazek 17.2 Diagram t¥id aplikace Trojuhelniky z BlueJ
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17.3. Popis komunikace mezi objekty

Pt vytvéieni instance téidy TrojuheIniky se jednotlivé varianty (instance téidy Varianta) vlozi
do seznamu. Identifikace varianty se provadi pomoci konstanty z vyctového typu
TypTrojuhelnika. Déle je v konstruktoru vytvorena instance tiidy CteniZKonzole. Po
spusténi metody zakladniCyklus() je vypsdno menu a pomoci instance tridy CteniZKonzole
nactena volba uZivatele. Cyklus probiha dokud neni zadana volba —1 pro konec. Po nac¢teni volby od
uZivatele se v metod¢ zobrazVysledky () zkontroluje platnost volby. Na zaklad¢ udajt o varianté
jsou pomaoci ttidy CteniZKonzole naéteny dalSi Udaje o trojahelniku (délky stran, Ghly atd.).
Pokud uZivatel nezada ¢islo, ale napt. pismeno A, zopakuje se éteni z konzole. Dostaneme tedy pouze
¢iselné parametry.

Pokracuje se volanim statické metody getTrojuhelnik() tridy Trojuhelnik, kterd na
zékladg varianty a parametra vrati instanci tiéidy TrojuheInik. Pokud zadané udaje neptedstavuji
trojuhelnik (napt. pokud ve varianté pravouhly AC je strana A delSi nez strana C), je vracena hodnota
null 1. Nasledn¢ se vypiSi informace o trojuhelniku nebo chybové hlaseni, pokud trojuhelnik nelze
vytvorit. Vypis vysledku, kdyZ uZivatel zada volbu 0 a délky stran 5 a 8, vidite na obrazku 17.3.

0. Pravouhly trojuhelnik, =nawy strany 4 a B

1. Prawvoihly¥ trojihelnik, =nany strany & a C

-1. EKonec

zadej wvolbu: 0

délka strany A: &

délka strany B: §

=== parametry trojuhelniku ===
strany: a= £,000000 b= g§,000000 c= 9,433981
uhly:  alfa= 32,005353 beta= 57,994517 gawa= 90,000000
obwod: 22,433951
obsah: Z0,000000

0. Pravoihly trojihelnik, =nany strany & a B
1. Prawoiihly trojihelnik, =némy strany & a C
-1. EKonec

zade] vulhu:|

Obréazek 17.3 Ukazka komunikace s aplikaci Trojuhelniky

Nésledujici diagram zobrazuje prabéh komunikace pti dotazu na jeden trojuhelnik. Za¢ina se
zobrazenim nabidky voleb, kon¢i zobrazenim hodnot o trojuhelniku na obrazovce. V diagramu je téz
zachycen vstup udajt od uZivatele.
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troj : Trojuhelniky wetup % : Trojuhelnik
CleniZKonsole ufivate] ; Uivatel

| Zobrazhabidku(

Obrazek 17.4 Diagram zobrazuje priabéh komunikace p¥i dotazu na jeden trojahelnik
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17.4. Popis vyétoveho typu (enum) TypTrojuhelnika

1
2
8
4
5
6
-
8

9
10

N
*
*

Vyctovy typ TypTrojuhelnika predstavuje jednotlivé typy
trojuhelnikt, se kterymi umi pracovat tridy aplikace
Trojuhelniky.

@author Jarmila Pavlickova

@version 1.0, duben 2005

X * x X

*/
public enum TypTrojuhelnika {
PRAVOUHLY_A_B, PRAVOUHLY_A_C, ROVNOSTRANNY;

}

Vycétovy typ TypTrojuheInika obsahuje konstanty predstavujici jednotlivé typy trojahelniki, pro
které aplikace umi vypocitat jejich strany, hly, obvod a obsah. V deklaraci vy¢tového typu je jiz dalsi
piedpripravend konstanta ROVNOSTRANNY pro typ trojahelnika, ktery méame do aplikace pridat.
Vycétovy typ se pouziva na dvou mistech:

¢ jako datovy atribut tfidy Var ianta, ktera popisuje podrobnosti o piislusné varianté

trojuhelnika (kolik je potieba zadat hodnot, text dotazt na jednotlive hodnoty),

+ jako parametr pti vytvaieni vlastniho trojuhelnika — na zakladé typu se vybere ve statické

metodé getTrojuhelnik() ttidy Trojuhelnik piislusna metoda pro vytvoieni
instance tridy Trojuhelnik.

17.5. Popis kédu tFidy Trojuhelnik
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10

12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

/**

* Trida popisuje trojuhelnik.

* Pro ziskani instance existuje vétsSi mnozstvi statickych

* metod, které vytvareji trojuhelnik na zaklad¢ jednotlivych
znamych parametrt.

*
*
* @author LuboS Pavlicek
* @version 1.0 srpen 2004
*/
public class Trojuhelnik{
// datové atributy trojuhelnika
private double stranaA;
private double stranaB;

private double stranaC;

/**
* Vytvoreni trojuhelnika pri znalosti vSech t#i stran.
*/

private Trojuhelnik(double stranaA, double stranaB,
double stranaC) {

this.stranaA = stranaA;
this.stranaB = stranaB;
this.stranaC = stranaC;

}
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27
28
29
30
31
32
59
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
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/**

* Statickad metoda pro ziskani instance pravouhlého

* trojuhelnika (tj. uhel gama je 90°)

* pri zadani velikosti strany A a strany B (tj. obou odvésen).
*

* @param stranaA délka strany A

* @param stranaB délka strany B

* @return instance tridy Trojuhelnik, ktera ma dhel gama 90°
*

a zadanou délku strany A a strany B

*/

public static Trojuhelnik getPravouhlyAB (double stranaA,
double stranaB) {

return new Trojuhelnik(stranaA, stranaB,

Math._sgrt(stranaA*stranaA + stranaB*stranaB));

}
/**
* Staticka metoda pro ziskani instance pravouhlého
* trojuhelnika (tj- uhel gama je 90°) pri zadani
* velikosti strany A a strany C (tj. jedné odvésny a prepony).
* @param stranaA délka strany A (odvésna)
* @param stranaC délka strany C (prepona)
* @return instance tridy Trojuhelnik, ktera ma udhel gama 90°
* a zadanou délku strany A a strany C
*/

public static Trojuhelnik getPravouhlyAC (double stranaA,
double stranaC) {
if (stranaC <= stranaA) {
return null;

}
else {
return new Trojuhelnik(stranaA, Math.sgrt(stranaC
*stranaC - stranaA*stranald), stranaC);
}
}
/**

* Obecnha staticka metoda pro ziskani instance trojuhelnika,
* kdy je zadan typ trojuhelnika (viz enum TypTrojuhelnika)
a pole s potrebnymi parametry.

*

*

* @param typ typ trojuhelnika

* @param parametry pole s parametry pro prislusny typ
* trojuhelnika

* @return instance tridy Trojuhelnik pzislusSného typu
* a odpovidajici zadanym parametrim

*/
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

110
111
112
113

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

public static Trojuhelnik getTrojuhelnik (TypTrojuhelnika typ,

double [] parametry) {
if (typ == TypTrojuhelnika.PRAVOUHLY A B) {
if (parametry.length < 2) {
return null;
}

return getPravouhlyAB(parametry[0], parametry[1]);

}
if (typ == TypTrojuhelnika.PRAVOUHLY_A C) {
if (parametry.length < 2) {
return null;
}

return getPravouhlyAC(parametry[0], parametry[1]);
e

return null;

}

/**
* Vraci délku strany A trojuhelnika

*

* @return délka strany A trojuhelnika
*/
public double getStranaA() {

return stranaA;

}

/**
* Vraci délku strany B trojuhelnika

*
* @return deélka strany B trojuhelnika
*/
public double getStranaB() {
return stranaB;

}

/**

* Vraci délku strany C trojuhelnika
*

* @return délka strany C trojuhelnika
*/
public double getStranaC() {

return stranaC;

}

/**
* Vraci velikost uhlu alfa (proti strang A) trojuhelnika

* ve stupnich
*

* @return velikost Uhlu alfa trojuhelnika.
*/
public double getAlfa() {
return Math.toDegrees(Math.acos( (stranaB*stranaB +

}
/**

stranaC*stranaC - stranaA*stranaA)/(2*stranaB*stranaC)));

* Vraci velikost uhlu beta (proti strané¢ B) trojuhelnika

* ve stupnich
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133 *

134 * @return velikost Uhlu beta trojuhelnika.

135 */

136 public double getBeta() {

137 return Math.toDegrees(Math.acos( (stranaA*stranaA +
138 stranaC*stranaC - stranaB*stranaB)/(2*stranaA*stranaC)));
139 }

140

141 /**

142 * Vraci velikost Uhlu gama (proti strané C) trojuhelnika
143 * ve stupnich

144 *

145 * @return velikost Uhlu gama trojuhelnika.

146 */

147 public double getGama() {

148 return Math.toDegrees(Math.acos( (stranaB*stranaB +
149 stranaA*stranaA - stranaC*stranaC)/(2*stranaB*stranaA)));
150 }

151

152  /**

153 * Vypocte obvod trojuhelnika.

154 *

155 * @return obvod trojuhelnika

156 */

157 public double obvod (O {
158 return (stranaA + stranaB + stranaC);

159 }

160

161 /**

162 * Vlypocte obsah trojuhelnika.

163 *

164 * @return obsah trojuhelnika

165 */

166 public double obsah () {

167 double polObvod=obvod()/2;

168 return Math.sqrt(polObvod*(polObvod-stranaA) *(polObvod-
169 stranaB) * (polObvod - stranaC));
170 }

171 %

Trida TrojuheInik predstavuje trojuhelnik a poskytuje metody pro vypocet jeho parametri (tj.
thly, obvod a obsah). V konstruktoru tiidy predpokladame, Ze trojahelnik je vZdy zadan tiemi
stranami. Tento konstruktor je deklarovan jako private a tudiz ho nelze spustit mimo tiidu.
Jednotlivé instance trojuhelniki, zadavané podle volby uZivatele, nejsou tedy vytvareny piimo
volanim konstruktoru, ale pomoci statické metody getTrojuhelnik(), ve které se udava typ
trojuhelnika (konstanta z TypTrojuhelnika). Toto reSeni (privatni konstruktor) je zvoleno z toho
davodu, Ze pres konstruktory neni mozné rozlisit jednotlivé typy trojuhelniki, nebot’ nékteré varianty
se neliSi poradim ¢i po¢tem parametra (napi. trojuhelnik se tiemi libovolnymi stranami ma tii vstupni
parametry, trojuhelnik se dvémi stranami a jednim thlem ma take tti vstupni parametry).

Metoda getTrojuhlenik podle konstanty vyctového typu TypTrojuhelnika zavola
odpovidajici statickou metodu. Metoda zkontroluje validitu dat (napi. v pravothlém trojuhelniku
nesmi byt strana A delSi nez strana C) a ptipadné dopocitd chybgjici strany trojuhelnika, aby mohla
spustit konstruktor. Jsou vytvoreny dvé takové metody getPravouhlyAB()

a getPravouhlyAC(), které pomoci Pythagorovy véty dopocitavaji tieti stranu trojahelnika.
Ostatni metody ve tfidé Trojuhelnik jsou jiz metodami instance a pro vytvoieny trojahelnik
spocitaji uhly, obvod a obsah.
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17.6. Popis kédu tridy Trojuhelniky
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import java.util_ArraylList;
import java.util_List;
/**

* Zakladni trida aplikace Trouhelniky zobrazuje nabidku.
* Na zaklad& vybrané varianty se zepta na prislusSné parametry
a poté zobrazi informace o trojuhelniku.

@author LuboS Pavlicek
@version 1.0 srpen 2004

*
*
*
*

*/

public class Trojuhelniky {

private List<Varianta> varianty;

private CteniZKonsole vstup;
/**
* Vytvari instanci tridy Trojuhelniky
*/
public Trojuhelniky() {
varianty = new ArrayList<Varianta>();
varianty.add(new Varianta(TypTrojuhelnika.PRAVOUHLY A B,

"Pravouhly trojuhelnik, znamy strany A a B",

"délka strany A", "délka strany B", null));
varianty.add(new Varianta(TypTrojuhelnika.PRAVOUHLY_A_C,

"Pravouhly trojuhelnik, znamy strany A a C",

"délka strany A", "délka strany C", null));
vstup = new CteniZKonsole();

}

/**
* Metoda zobrazi nabidku z pole variant a prida volbu Konec.
*/
private void zobrazNabidku() {
for (int i = 0; i< varianty.size(); i++) {
Varianta var = varianty.get(i);
System.out.printf("%2d. %s%n',i,var.getPopis());

}
System.out.printIn(’"-1. Konec™);

}

/**

* Metoda pro pzistuSnou volbu nacte potrebné parametry,

* vytvori Trojuhelnik a zobrazi informace o trojuhelniku.

*

* @param volba - zvolend varianta z pole varianty

*/

private void zobrazVysledky(int volba) {

if ((volba < 0) | (volba >= varianty.size())) {
System.out.printIn('"tuto volbu neznam™);
return;

by

Varianta var = varianty.get(volba);

String dotazl=var.getDotazl();

String dotaz2=var.getDotaz2();

String dotaz3=var.getDotaz3();

double [] parametry = new double[var.getPocetParametru()];
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56
57
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109

if (dotazl !'= null) {
parametry[0] = vstup.getDouble(dotazl);

}
if (dotaz2 '= null) {
parametry[1] = vstup.-getDouble(dotaz?);

}
if (dotaz3 = null) {

parametry[2] = vstup.getDouble(dotaz3l);
by

Trojuhelnik troj = Trojuhelnik.getTrojuhelnik(var.getTyp(),

parametry);
if (troj == null) {

System.out.printIn(*'!!! metoda getTrojuhelnik nevratila

pro zadane parametry trojuhelnik 1111'):
System.out.printIn('\t typ: " + var.getTyp());
for (int 1=0; i < parametry.length; i++) {
System.out.printf(""\tparametry[%d] : %f%n"
i,parametry[i]);
}
}
else {
System.out.printIn(*'=== parametry trojuhelniku ===");
System.out.printf("" strany: a=%14f b=%14f c=%14f%n",
troj .getStranaA(),troj -getStranaB(),
troj.getStranaC());
System.out.printf(" uhly: alfa=%11f beta=%11f
gama=%11f%n",troj.getAlfa(),
troj .getBeta(),troj.-getGama());
System.out.printf(*" obvod: %f%n",troj-obvod());
System.out.printf(*" obsah: %f%n%n",troj.obsah());

}
}
/**

* Metoda pzecte volbu uzivatele.

* Neprovadi se kontrola pripustnosti vstupu.
*

* @return volba uzivatele

*/

private int nactiVolbu(Q) {

return vstup.getint(''zadej volbu™);

}
/**

* Metoda zajisStuje zakladni cyklus aplikace. Tj.
* <UL>

* <LI>zobrazeni menu

* <LI>nacteni volby od uzivatele

* <Ll>nacteni potrebnych parametru

* <LI>zobrazeni informaci o trojuhelniku

* </UL>

* Toto poradi se opakuje do té doby, nez uzivatel zvoli
* volbu Konec.

*/
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110 public void zakladniCyklus(Q) {
111 int volba = O;

112 zobrazNabidku(Q);

113 volba = nactiVolbu();

114  while (volba 1= -1) {

115 zobrazVysledky(volba);

116 zobrazNabidku(Q);

117 volba = nactiVolbu(Q);

118 }

119 System.out.printIn("’Konec programu');
120 }

121 }

VSimnéte si v metodé zobrazNabidku () zpasobu prochazeni seznamu pomoci cyklu For s tidici
proménnou cyklu — tato varianta je zvolena, aby bylo moZné vypsat i pofadové &islo nabidky.

U né&kterych vystupt je pouZito formatovani retézci v metodé printf — viz popis téidy String

v kapitole 5.4.

17.7. Postup reSeni

17.7.1. Vytvoreni metody main, pro spousténi aplikace z pfikazové radky

Jak bylo uvedeno v Gvodu, pii spusténi projektu vytvoiime instanci tridy Trojuhelniky
a zavolame metodu zakladniCyklus(). Do metody main ve ttidé Trojuhelniky tento postup
zapiSeme v kodu:

/**

* Metoda main pro spusténi aplikace

* @param args pole argumenta vstupni radky — nezpracovavaji se
*/

public static void main (String [] args) {

Trojuhelniky troj = new Trojuhelniky(Q);

troj .zakladniCyklus(Q);

}

© O~NO O WNPE

17.7.2. Pridani nového typu trojuhelnika (rovnostranného)

Typ ROVNOSTRANNY je jiz ve vyctovém typu TypTrojuhelnika uveden. Musime provést zmeny
pouze ve tiidach Trojuhelnik a Trojuhelniky.
Ve ttid¢ Trojuhelniky doplnime do seznamu variant (datovy atribut varianty typu List® na
Fadku 13 vypisu ttidy Trojuhelniky) novou variantu s témito parametry:
¢ prvnim parametrem je typ trojuhelnika — pouzijeme konstantu ROVNOSTRANNY z vyétového
typu TypTrojuhelnika,
¢ druhym parametrem je text zobrazovany v nabidce — vypiSe se ,,Rovnostranny trojuhelnik®,
+ tietim aZ patym parametrem jsou texty dotazii na hodnoty vkladané uzivatelem — prvni dotaz
bude na délku strany (,,délka strany*), vice dotazi neni potieba, proto za ¢tvrty a paty
parametr pouZijeme konstantu nul 1.
Naésledujici kdd ptiddme do tridy Trojuhelniky za fadek ¢islo 25.

varianty.add(new Varianta(TypTrojuhelnika.ROVNOSTRANNY,
"Rovnostranny trojuhelnik™, "délka strany",null,null));

%7 Datovy atribut varianty je typu L i St, konkrétni instance je typu ArrayL i st, viz volani konstruktoru na
fadku 19 zdrojového kédu tiidy Trojuhelnik.
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Dal3i tpravy se budou tykat kédu tridy TrojuheInik. Musime napsat statickou metodu
getRovnostranny(), ktera na zakladeé délky strany (parametru) vytvoti instanci trojuhelnika. Kod
této metody je uveden v nasledujicim vypisu:

/**
* Staticka metoda pro ziskani instance rovnostranného
*trojuhelnika pri zadani velikosti strany.
*
* @param strana délka strany
* @return instance tridy Trojuhelnik, ktera ma vSechny uhly 60°
* a zadanou délku strany
*/
public static Trojuhelnik getRovnostranny (double strana) {
10 return new Trojuhelnik(strana, strana, strana);
11 }

O©CoO~NOOOITAWNPE

Déle upravime kod metody getTrojuhelnik(), ktera dle typu trojahelnika rozhodne, kterou
konkrétni metodu pro vytvoieni trojdhelnika zavola. Do kddu této metody pripiSeme rozhodovani pro
typ ROVNOSTRANNY - spusti se metoda getRovnostranny (). Nasledujici kod se umisti do
metody getTrojuhelnik() za fadek 88 ve vypisu kddu tiidy.

if (typ == TypTrojuhelnika.ROVNOSTRANNY){

if (parametry.length < 1){
return null;

}
return getRovnostranny(parametry[0]);
e
17.7.3. ZjiStovani chyb ve tfidé Trojuhelnik, generovani vyjimek

Aplikace jiz funguje témér dobie, chybi ale detekce nékterych chybovych stavi. Na nasledujicim
obrazku je vidét situace, Ze lze zadat trojuhelnik se z&pornou délkou strany.

délka strany L: 3

délka strany H: -1

=== parametry trojuhelniku ===
strany: a= 3.,000000 b= -l.,000000 e= 3,162278
uhly: alfa= 108,434949 beta= 18,434949 gama= 90,000000
obwod: 5,162278
ohsah: 1,500000

Obrazek 17.5 Vypis aplikace p¥i zadani zaporné délky strany

Neékteré chybové stavy jsou jiz detekovany, obecnost chybového hlaseni piilis nepomize s uréenim
dtvodu problému. Chyba se projevi napt. pii zadani stejné dlouhé strany a a c u pravothlého
trojuhelnika.

délka strany 4: 3

délka strany C: 3

"' metoda getTrojuhelnik nevratila pro zadane parametry trojuhelnik !}
typ: FRAVOUHLY & C
parametry[0] : 3,.000000
parametry[1l] : 3,.000000

Obrazek 17.6 Chybové hlaseni p¥i zadani stejnych délek stran Aa C
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Pro detekci chybovych stavii se vétSinou pouziva prikaz i F s prisluSnymi podminkami. Je potieba
vSak jeste vyresit zpusob, jak piedat informaci o chybé veetné vhodného popisu z mista detekce na
misto, kde se miZe chyba oSetfit (napi. vypsat hlaSeni uZivateli). Nékdy méme Stésti, detekce a
odetieni chyby je na jednom mists. Cast&jsi je, Ze se jedné o rizna mista v kddu aplikace, ¢asto i o
razné téidy. Ve vétSing soucasnych jazyku Ize pouZzit dva mechanismy:
¢ Pies ndvratovou hodnotu metody — tento zpuasob je jiZz nyni pouZit napi. pri kontrole, zda
strana c je delSi nez strana a, podivejte se na fadky 55 az 57 ve ttidé¢ Trojuhelnik.
V pripadé chybového stavu se vraci hodnota nul . Nevyhodou tohoto mechanismu jsou
komplikace pti ndvrhu a pouZivani metod a omezené moznosti informovani o chybovych
stavech. Tento mechanismus téZ nelze pouzit v konstruktorech (konstruktory nemaji
navratovou hodnotu).
¢ Pomoci vyjimek, kdy nékam umistime kod oSettujici chybu (blok try catch) a jinam
umistime kod oznamujici, Ze vznikla chyba (vyvolani vyjimky pomoci throw). Nevyhodou
vyjimek je jejich pomalost, vyhodou jednodussi navrh metod, prehlednéjsi kod.
My budeme pouZivat mechanismus vyjimek — pii zjisténi chybného vstupniho parametru (napt.
zaporna délka strany) vygenerujeme vyjimku I I legalArgumentException. Tato standardni
vyjimka svym nazvem dobrie vystihuje charakter chyby, je zbyte¢né vytvaiet vlastni vyjimky. OSetreni
chybovych stavii — vypis vhodného chybového hlaSeni umistime do tiidy TrojuheIniky, nebot’ je
vhodné operace pro komunikaci s uZivatelem soustiedit do jedné tridy (je to ptehledngjsi, jednoznacné
jsou rozdéleny funkce mezi tiidy, usnadni to v budoucnu vymeénu textového rozhrani za grafické).
V konstruktoru téidy Trojuhelnik budeme detekovat dva chybové stavy — délka nékteré strany je
mensi nebo rovna nule a soucet libovolnych stran je mensi nebo roven strang treti:

/**
* Vytvoreni trojuhelnika pri znalosti vSech t#i stran.
* @exception lllegalArgumentException - pokud je né&ktera

¢
-

* strana <= 0 nebo pokud je soucet libovolnych dvou stran mensSi .*
roven strang treti
*/
private Trojuhelnik(double stranaA, double stranaB,
double stranaC) throws IllegalArgumentException {
if ((stranaA <=0) | ( stranaB <= 0) | (stranaC <= 0)) {
throw new IllegalArgumentException(
"strana trojuhelnika musi byt v&tsSi nez 0');

if ((stranaA + stranaB <= stranaC) |
(stranaA + stranaC <= stranaB) |
(stranaB + stranaC <= stranaC)) {
throw new IllegalArgumentException(*'soucet dvou stran "'+
"trojuhelnika musi byt v&tSi nez strana treti');

b

this.stranaA = stranaA;
this.stranaB = stranaB;
this.stranaC = stranaC;

}

V8imnéte si, Ze popis vyjimky je uveden i v dokumentac¢nich komentatich. V hlavi¢ce metody nemusi
byt v naSem piipadé uvedeno throws I1legalArgumentException, nebot tato vyjimka
vyjimky vSimne hned na zacatku metody.

Metodu getPravouhlyAB() nebudeme dopliiovat o detekci chybovych stavia — vSechny v Gvahu
prichazejici chybové stavy budou detekovany v konstruktoru téidy Trojuhelnik. Je v3ak opét
vhodné doplnit komentéie k metodé 0 moznost vzniku vyjimky, podobné i hlavicku metody

o throws.

V metodé getPravouhlyAC() nahradime vraceni hodnoty null I generovanim vyjimky:
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public static Trojuhelnik getPravouhlyAC (double stranaA,
double stranaC) throws I1llegalArgumentException {
if (stranaC <= stranaA) {
throw new IllegalArgumentException(*'u pravouhlého " +
"trojuhelnika musi byt strana C v&tSi nez strana A™);

}
else {
return new Trojuhelnik(stranaA,
Math.sgrt(stranaC*stranaC - stranaA*stranaA), stranaC);
}

by
Obdobné v metodé getTrojuhe Inik(() nahradime vraceni hodnoty nul I generovanim vyjimky:

throw new ll1legalArgumentException(
"nedostatecny pocet parametra v poli');

17.7.4. OSetfovani vyjimek ve tfidé Trojuhelniky

Pouzivani vyjimek ma jednu vyhodu — pokud je programator neoSetii, pouZije se standardni
mechanismus oSetieni — vypisi se informace o chyb¢ a aplikace se ukonéi. Pokud nyni zadame
zapornou délku strany, tak se zobrazi na konzole nésledujici vypis:

java. lang.IllegaldrgquuentException: strana trojuhelnika musi byt wétil nez 0
at Trojuhelnik.<init>=(Trojuhelnik. jawa:25)
at Trojuhelnik. getPravouhlyab (Trojuhelnik. java: d6)
at Trojuhelnik.getTrojuhelnik (Trojuhelnik. java:87)
at Trojuhelniky.zobrazVysledky (Trojuhelniky. Java:ez)
at Trojuhelniky.zakladniCyklus (Trojuhelniky. java: 103)
at Trojuhelniky.main(Trojuhelniky. java:l12)

Obrazek 17.7 Vypis aplikace p¥i zadani zaporné délky strany

Z tohoto popisu chyby bude programéator vétSinou nadSen — ve vypisu vidi typ a popis chyby i kde

v kodu ji méa hledat — vyjimka I I legal ArgumentException vznikla na fadku 25 v konstruktoru
tiéidy Trojuhelnik a konstruktor byl volan z metody getPravouhlyAB() na fadku 46. Tato
metoda byla volana z metody getTrojuhelnik(), ta byla volana z metody
zobrazVysledky () ve tiidé Trojuhelniky, atd. Spokojenost uzivatele vSak bude minimalni.
Vyjimky budeme odchytavat a o3etiovat ve druhé ¢asti metody zobrazVysledky (). Umistime
sem konstrukci try catch, v bloku try bude volani metody getTrojuhelnik() a vypis
parametra trojuhelnika pti spravné zadanych parametrech. Blok catch bude pouze jeden, v ném
budeme odchytavat vyjimku 1 I legalArgumentException. Zpravu piedavanou pies vyjimku
ziskame pomoci metody getMessage().

private void zobrazVysledky(int volba) {

if ((volba < 0) | (volba >= varianty.size())) {
System.out.printIn(""tuto volbu neznam™);
return;

}

Varianta var = varianty.get(volba);

String dotazl=var.getDotazl();

String dotaz2=var.getDotaz2();

String dotaz3=var.getDotaz3();

double [] parametry = new double[var.getPocetParametru()];
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if (dotazl '= null) {
parametry[0] = vstup.getDouble(dotazl);

}
if (dotaz2 '= null) {
parametry[1l] = vstup.getDouble(dotaz?2);

}
if (dotaz3 != null) {
parametry[2] = vstup.getDouble(dotaz3l);

+
try {
Trojuhelnik troj = Trojuhelnik.getTrojuhelnik(var.getTyp(Q),
parametry);
System.out.printIn('=== parametry trojuhelniku ===");

System.out.printf(" strany: a=%14f b=%14f c=%14f%n",
troj.getStranaA(),troj.getStranaB(),troj.getStranaC());
System.out.printf(*" uhly: alfa=%11f beta=%11f gama=%11f%n",
troj.getAlfa(),troj-getBeta(),troj.getGama());
System.out.printf("" obvod: %f%n",troj.obvod());
System.out.printf(*" obsah: %f%n%n",troj.obvod());

catch (1llegalArgumentException exc) {
System.out.printIn(''!!! chybné vstupni parametry: "+
exc.getMessage());
System.out.printIn(C'\t typ: " + var.getTyp(Q);
for (int i=0; i < parametry.length; i++) {
System.out.printf(C'\t parametry[%d] : %f%n*, i,
parametry[i]);

17.8. Doméaci ukoly

1. Doplate aplikaci o dalsi typy trojuhelnika:
- obecny trojuhelnik, zadany tti strany,
- obecny trojuhelnik, zadany dveé strany a Ghel,
- obecny trojuhelnik, zadany dva Ghly a strana.

U vSech typu doplite i kontrolu, zda zadané Gdaje opravdu predstavuji trojahelnik (libovolny thel
i soucet dvou Ghla musi byt mensi nez 180 stupi, soucet dvou stran trojuhelnika musi byt vzdy
VEtSi nez tieti strana atd.).

2. Upravte aplikaci, aby se varianty pti vypisu ¢islovaly od jedni¢ky a ne od nuly.
3. Upravte predchozi projekt Kalkulacka tak, aby pouzival pro uloZeni operace vyétovy typ (enum).

4. Nastudujte v dokumentaci Javy moZnosti rozSirovani vyctového typu enum a zkuste slougit tiidu
Varianta a vyctovy typ TypTrojuhelnika do jednoho vy¢tového typu.



