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11.Dédiénost

V této kapitole si vysvétlime jeden ze zakladnich pojma objektové orientovaného programovani —
dedicnost (inheritance). S ni souviseji i nasledujici témata:
+ predek a potomek tridy,
klicova slova extends a super,
pietypovani referen¢nich typi,
abstraktni téidy,
abstraktni metody,
piekryvani metod,
pozdni vazba.

* & & & o o

Tato kapitola navazuje na zakladni informace o objektech v kapitole 2, zde se vSak nebudeme zabyvat
jednou ttidou, ale vztahy mezi tfidami a objekty.

Dédic¢nost je jednou z forem znovupouzitelnosti — vytvarena trida (potomek) do sebe absorbuje
datové atributy a dédi metody z jiné tridy (piedek) a dale je rozSituje a upravuje. V diagramu tfid se
dedicnost vyznacuje pomoci Sipky, u které trojahelnik na konci smétuje k predkovi.

tfida A je pfedkem tFidy
A B
B tfida B je potomkem tFidy
A

Obrazek 11.1 Dédiénost, piredek a potomek

Dédi¢nost neni pouze jednolroviiova — potomek néjaké tridy mtize mit dale své potomky. Tito
potomci dédi metody od vSech tfid na vy3Si Urovni. Takto vznika hierarchie trid, ve které neni omezen
pocet Grovni. Na obrazku 11.2. je ¢ast dédi¢né hierarchie balicku java. 1o (viz kapitola 13) - je
zahrnuta pouze abstraktni tfida InputStream a jeji potomci. Zobrazena je i dédi¢nost ze tiidy
Object, ktera se u aplikaci v Javé obvykle nekresli.

Java podporuje jednonasobnou dédi¢nost — kazda trida miize a musi mit pravé jednoho predka.
Stromova hierarchie ttid zaciné ttidou Ob ject (tato jedina tiida nema predka), viechny tfidy jsou
piimym ¢i nepiimym potomkem této tridy.

VétSina programovacich jazykt podporuje jednonasobnou dédi¢nost, nékteré (napi. C++ ¢i Eifel)
podporuji vicendsobnou dédi¢nost — tfida mizZe mit vice piedki soucasné.
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Ohject
mputStream
/ &
BytelnputStream
StringBuiferinputStream
FilelnputStream
SequencelnputStream
ObjectinputStream FitterinputStream PipedinputStream
BufferedinputStream PushbackinputStream

DatalnputStream LineNumberinputStream

Obrazek 11.2 Dédi¢na hierarchie &asti bali¢ku java.io — InputStream a potomci

Priklad dédiénosti
Pro vysvétleni dédi¢nosti pouZijeme piiklad s G¢ty z kapitoly 2. Tiida Ucet vypadala takto:

public class Ucet {

private int cisloUctu;
private String vlastnik;
private double stav = 0O;

public Ucet (int cisloUctu, String vlastnik){
this(cisloUctu, vlastnik, 0); // volani druhého konstruktoru
}

public Ucet (int cisloUctu, String vlastnik,
double pocatecniVklad){
this.cisloUctu = cisloUctu;
this.vlastnik = vlastnik;
stav = pocatecniVklad;

¥

public double getStav(Q{
return stav;
+
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public void vloz (double castka){
stav = stav + castka;
3

public boolean vyber (double castka){
if ((stav — castka) >= 0) {
stav = stav — castka;
return true;

}
else {

return false;
3

+
}

Nyni vytvotime dalsi typ Uctu — Gcet s kontokorentem (Zirovy Ucet), u kterého lze vybirat do predem
stanoveného zustatku. Vzhledem k tomu, Ze zakladni datové atributy a metody jsou podobné,
pouzijeme dédicnosti — v hlavigce tiidy uvedeme klicové slovo extends a za nim jméno tridy predka®:

public class ZiroUcet extends Ucet {

Zirovy Gcet bude mit navic jeden datovy atribut — limit kontokorentu. Metody getStav() a

vioz () se neméni —tj. je mozné je zdedit, nemusi se tudiZ psat do kddu potomka. Metoda vyber ()
bude odlisna — musi se povolit vybér aZ do limitu kontokorentu. Uvedeni metody se stejnou hlavi¢kou
v potomkovi se nazyva pirekryti metody (overriding). Pokud ma metoda v potomkovi jinou hlavi¢ku
(1isi se poctem ¢i typy parametrt), nejedna se o piekryti metody, ale o pietizeni metody — viz kapitola
9.

V piikladu je komplikace i s datovym atributem stav — tento datovy atribut je private ve tiide
Ucet a tudiZ neni dostupny ani pro potomky. Redenim je vytvofit ve tiidé Ucet metodu
setStav() s modifikatorem piistupu protected:

protected void setStav(double castka) {
stav = castka;
}

Metoda vyber () by poté ve tfidé ZiroUcet vypadala takto (doplnéna je téZ metoda pro zjisteni
limitu, naopak chybi konstruktory, které si popiSeme pozdgji):

public class ZiroUcet extends Ucet {
private double limit = 0;
// konstruktor(y)
public boolean vyber (double castka) {
if ((getStavQ+limit — castka) >= 0) {
setStav(getStav()— castka);
return true;

b
else {

return false;
b5

}

public double getLimit() {
return limit;

}

? pokud je predkem tridy tiida Ob ject, nemusi se extends uvadst — tuto dédicnost automaticky doplni
piekladac.
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Pokud bychom nemohli zasahovat do kddu predka, tj. pokud bychom do piedka nemohli doplnit
metodu setStav (), museli bychom si vybrat nékterou z nasledujicich variant:
+ nastavovat stav pomoci metody vyber () s tim, Ze se pouZiji zaporné hodnoty,
+ v potomkovi si udrzovat samostatny datovy atribut, ktery by obsahoval ¢astku vybranou
z kontokorentu. V této varianté je potieba upravit i dalsi metody.

11.1. Dédiénost a konstruktory, kliéové slovo super

Jeste je potieba do ttidy Zi roUcet doplnit konstruktory. Vytvotime tfi, prvni umozni nastavit
vSechny ¢tyti datové atributy (¢islo G¢tu, vlastnika, poc¢ateéni vklad a limit). Druhy a teti konstruktor
odpovidaji pietizenym konstruktoram z piedka — cilem je, aby i z hlediska vytvareni se mohl potomek
pouZivat stejné jako tiida piedka. | tyto dva konstruktory je nutné napsat, nebot’ v Javé se
konstruktory nedédi. Z konstruktoru potiebujeme volat konstruktor piedka — pro volani konstruktoru
piedka se pouziva klicové slovo super. Super se pouziva podobné jako this pti volani jiného
konstruktoru ve stejné téide, opét musi byt prvnim ptikazem v konstruktoru.

public class ZiroUcet extends Ucet {
private double limit = O;

public ZiroUcet (int cisloUctu, String vlastnik,
double pocatecniVklad, double limit){
super(cisloUctu, vlastnik, pocatecniVklad);
this.limit = limit;
}

public ZiroUcet (int cisloUctu, String vlastnik,
double pocatecniVklad){
this(cisloUctu, vlastnik, pocatecniVklad, 0);

}

public ZiroUcet (int cisloUctu, String vlastnik){
this(cisloUctu, vlastnik, 0, 0); //volani prvniho konstruktoru
}

V prvnim konstruktoru se nejdiive pomoci super vola konstruktor predka — piedavaji se mu tii
parametry. Na dalSim radku se nastavuje datovy atribut limit. Druhy a teti konstruktor je napsan
s vyuZitim prvniho konstruktoru — doplnf se defaultni hodnoty na misté chybgjicich parametra®.
Vztah mezi tiéidami Ucet a ZiroUcet je na obrazku 11.3.

Pokud v konstruktoru potomka neuvedeme volani konstruktoru predka (super) ¢i volani jiného
konstruktoru stejné téidy (this), preklada¢ automaticky na prvni fadek konstruktoru doplni
volani:

super O;
Tj. vola se konstruktor ptedka bez parametrii. Pokud ptedek takovy konstruktor nema4, vznikne
chyba pti ptekladu. T¥ida Object (pfedek vsech t¥id) ma konstruktor bez parametri.

2> N&které objektové programovaci jazyky podporuiji psani defaultnich hodnot jiz piimo do deklarace hlavicky
metody. Tim se Ize nékdy vyhnout psani pietéZzovanych metod a konstruktort. Piikladem takovych jazyka je
Python ¢i Ruby.
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Ucet

- cislolctu ;- int
- wlastnik ; String
- stav: double=10

+ Ucet{cisloUetu : int, vlastnik : String)

+ UceticisloUetu : int, vlasthik : String, pocatecnivVklad @ double)
+ getStav ;- double

# setStavicastka  double) : void

+ylozicastka ; double) :void

+wher{castka : double) : boolean

Zirolcet

- limit: double=10

+ ZirolceticislalUctu - int, wlastnik : String)

+ ZiralceticislalUetu - int, viastnik : String, pocatecnivklad @ double)

+ ZirolUcet(cisloUctuy ; int, vlastnik : String, pocatecniklad : double, limit : double)
+wwher(castka ; double) : boolean

+ getLimit( : double

Obréazek 11.3 Vztah t¥id Ucet a ZiroUcet (diagram t¥id)

Klicové slovo super ma vedle volani konstruktoru piedka jeSté dvé pouZziti:
¢ Ize se pomoci ného odkazovat na datovy atribut ptedka, pokud neni private (vhodngjsi je
mit vSechny datové atributy private a pristupovat k nim pomoci metod), napf.

super .stav

¢ lze se pomoci super odkéazat na metodu piedka. PouZiva se v situaci, kdy v predkovi a
v potomkovi dochazi k prekryti metod a potiebujeme zavolat z potomka metodu predka.
V metodé vyber () ve tfidé ZiroUcet by se mohlo nejdiive zkusit vybrat pomoci metody
vyber () z piedka, kterda ma stejnou hlavi¢ku:

public boolean vyber (double castka) {
if (super.vyber(castka)) {
// pokracovani metody
}

}

11.2. Vytvoreni instance pfi dédi€énosti

Je potieba odliSovat dédi¢nost v dobé psani kodu (pii piekladu) a pti vlastnim vytvéieni instanci. Pfi
psani kédu mame z potomka piistup k datovym atributim a metodam piedka, pokud nejsou
private. Pomoci super lze ptistupovat i k datovym atributam predka, které maji stejné jméno jako
datové atributy v potomkovi. Obdobné Ize ptistupovat i k metodam piedka se stejnou hlavi¢kou.
Odlisna situace je u vytvoiené instance. Kazda instance ma:

¢ Piifazen pamétovy prostor pro vsechny datové atributy definované ve tiidé i ve vSech

piedcich (v&etné privatnich datovych atributi v predcich, ke kterym neni piimy pristup).
¢ Pritazeny vSechny své konstruktory.
+ Konstruktory predkt nejsou pfimo dostupné, jsou ve stavu, kdy je Ize volat pouze z potomka.
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¢ Pritazeny vSechny své metody a metody piedk, které nejsou v potomkovi piekryty (v ramci
dédicné hierarchie). Pokud je v predkovi a v potomkovi metoda se stejnou hlavickou, tak je
piifazena pouze ta z potomka.
Kazda instance tridy ZiroUcet z nadeho ptikladu s Gty bude mit:
¢ datové atributy cisloUctu, vlastnik, stava limit,
téi konstruktory ze tridy ZiroUcet,
metodu vyber (double castka) ze téidy ZiroUcet,
téi metody ze ttidy Ucet — getStav(), setStav() avloz(),
metody ze tiidy Object — equals(), hashCode(), finalize(), toString(),
clone(), getClass(), notitfy(), notityAll1 () atti varianty metody wait(),
¢ moZna néjaké privatni datové tiidy ze tridy Ob ject - téida Ob ject nema Zadné pristupné
datové atributy, maZe mit vSak privatni.

* & & o

11.3. Modifikator pFistupu protected

Modifikator pristupu protected se pouziva v situaci, kdy chceme né&jakou metodu zpiistupnit pouze
pro potomky (tj. neni veiejné dostupna). Pouziva se v situaci, kdy neni vhodné, aby se metoda veiejné
pouZzivala, ale soucasné predpokladame, Ze tuto metodu vyuZije vice potomkai.

Modifikator protected lze pouZivat i u datovych atributi — v tomto piipadé je vSak nutno zvaZit,
zda neni vhodngjsi deklarovat datové atributy private a z potomkut k nim ptistupovat pomoci
vhodnych metod (get/set metody), které budou chranéné (protected).

11.4. Abstraktni tFidy

Abstraktni ttida se pouZiva jako ptedek v dédi¢né hierarchii a predstavuje ttidu, od které nema smysl
vytvaiet instance. Abstraktni tiéida mtze mit vedle konkrétnich datovych atributi a metod i abstraktni
metody (datové atributy nemohou byt abstraktni). Abstraktni metoda obsahuje pouze hlavi¢ku,
potomek této abstraktni téidy musi tuto metodu implementovat (nebo musi byt potomek téz
abstraktni).

Abstraktni t¥idy si vysvétlime na prikladu se véelami a motyly, které Iétaji po louce. Tiidy Moty a
Vcela by mohly vypadat nasledovné (vétSina kddu je pouze naznacena):

public class Vcela {
private Pozice pozice;
public void jedenPohyb () {
if (WWIu(Q) && maNektar()) {
// odevzdat nektar

}
else {
iT (pInyKosicek()) {
// let k dlu
}
else {
if (nakKvetineSNektarem()) {
// sbirej nektar
}
else {
preletni();
}
}
}
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private void preletni() {
// vyber nahodn& kvétinu v nejblizSim okoli
// presun se na vybranou kvétinu

}

private boolean maNektar() {
// obsah metody

}

private boolean vUluQ) {
// obsah metody
}

private boolean plnyKosicek() {
// obsah metody
}

private boolean naKvetineSNektarem() {
if (pozice.jeKvetina()) {
Kvetina kvetina = pozice.getKvetina();
return kvetina.maNektar();

else {
return false;
b

+
}

Trida Moty 1 vypada nasledovné:

public class Motyl {
private Pozice pozice;
public void jedenPohyb () {
if (naKvetineSNektarem()) {
// sbirej nektar

}

else {
preletni();

}

3
private void preletni() {

// vyber ndhodné kvétinu v nejblizSim okolt
// presun se na vybranou kvétinu
}
private boolean naKvetineSNektarem() {
it (pozice.jeKvetina()) {
Kvetina kvetina = pozice.getKvetina();
return kvetina.maNektar();

b5
else {

return false;
b5

+
}

KdyZ porovnate obe¢ tridy, zjistite, Ze maji stejné dvé metody — preletni() a
nakKvetineSNektarem(). Proto by bylo vhodné vytvorit piedka, ktery by obsahoval tyto metody.
Nema vSak smysl vytvaiet instance tohoto piedka, proto piedek bude abstraktni.

V hlavicéce abstraktni tfidy musi byt uvedeno slovo abstract, v abstraktni tfidé mohou byt abstraktni
metody. Abstraktni metoda je takova, u které se pii navrhu pozaduje, aby ji mél implementovanou
kazdy potomek abstraktni téidy. V abstraktni tridé se uvede pouze hlavicka metody s modifikatorem
abstract.
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Abstraktni tfida muze obsahovat datové atributy i konstruktory. | kdyzZ nelze vytvofit instanci
abstraktni téidy, musi konstruktor abstraktni téidy existovat — jak jsme si jiZ fekli diive, tak

v konstruktoru potomka se nejdtive vola konstruktor piedka a teprve poté se provadi dalsi piikazy
v konstruktoru potomka. Pokud nenaimplementujeme alespon jeden konstruktor, bude stejné jako u
,obycejné“ tiidy prekladacem doplnén implicitni konstruktor.

Piekladac¢ Javy kontroluje, zda kdekoli v kddu neni vytvarena instance abstraktni tiidy.

Tiida Letaj i ciHmyz bude obsahovat abstraktni metodu jedenPohyb (), konkrétni metody
preletni () anaKvetineSNektarem(). Soucasti tridy je i datovy atribut pozice, ktery je
potieba v obou konkrétnich metodach. Metody preletni () a naKvetineSNektarem() maji
modifikator pristupu protected, aby se mohly pouzivat v potomcich.

public abstract class LetajiciHmyz {
private Pozice pozice;
public abstract void jedenPohyb ();
protected void preletni() {
// vyber nahodné& kvétinu v nejblizSim okoli
// presun se na vybranou kvétinu
}
protected boolean naKvetineSNektarem() {
if (pozice.jeKvetina()) {
Kvetina kvetina = pozice.getKvetina();
return kvetina.maNektar();

}
else {

return false;
3

+
}

Trida Moty potom bude vypadat takto:

public class Motyl extends LetajiciHmyz {
public void jedenPohyb () {
if (naKvetineSNektarem()) {
// sbirej nektar

}

else {
preletni();

3

+
+

Upravy ve t¥idé Vce la budou velmi podobné.

Nelze vytvorit pfimo instanci abstraktni téidy, tj. neni mozné p¥imo zavolat konstruktor

new LetajiciHmyz(). Lze viak vytvorit instanci nékterého z potomki a pietypovat ho na typ
LetajiciHmyz, napi. takto:

LetajiciHmyz hmyz = new Motyl();

V diagramu tiid se jméno abstraktni téidy piSe kurzivou, obdobné i jméno abstraktni metody se piSe
kurzivou. Druhou alternativou je vyznagdit abstraktni téidy a metody pomoci stereotypu.
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[ elajiciHmyz

- pogice : Pozice

+ jedenPonivil ol
# preletnid) - woid
# nakvetineSMektaremd : boolean

Ycela

Moty + jedenPohybd ; void

- maklekiar] : boolean
-wlud - boaolean

- plnykiosicek) : hoolean

+ jedenPohyh( : void

Obrazek 11.4 Vztah abstraktni téidy LetajiciHmyz a t¥id Motyl a Vcela

11.5. Polymorfismus a prekryti metod

Polymorfismus ve spojitosti s dédi¢nosti souvisi s tématy pretypovani referenénich typt, piekryvani
metod a pozdni vazba. VétSinou jsme se jiz s nimi seznamili, zde si je jeSté zopakujeme.

11.5.1. Pretypovani referenénich typt

Jak jsme si jiz uvedli v kapitole 3, i u referen¢nich typt lze pouzivat pretypovani. U téchto typi je
pietypovani zavislé na dédi¢nosti — Ize pretypovavat na typ predka (implicitni pietypovani), nékdy Ize
pietypovavat na potomka.

Ukazeme si to na piikladu ttid Ucet a ZiroUcet. Instanci téidy ZiroUcet je moZné pouZivat
vsude, kde lze pouzit instanci tiidy Ucet. Pro ttidu SeznamUctu si ukdZzeme dvé metody — metodu
pridej () pro pridani u¢tu a metodu vypis(), ktera bude vypisovat seznam U¢ta.

public class SeznamUctu {
private List<Ucet> seznam;

public void pridej(Ucet ucet) {
seznam.add(ucet) ;

}
public void vypis(Q {
for (Ucet ucet : seznam) {
System.out.println(ucet.getVlastnik() + ""\tstav: " +
ucet.getStav());

13}

Nyni maZzeme pridavat do seznamu jak obycejné Ucty, tak i Zirové Géty. Pokud bychom vsak pro
Zirové ucty chtéli vypisovat i limit kontokorentu, musime v metodé vypis() pomoci operatoru
instanceof zjistovat, Ze se jedna o instanci tridy Zi roUcet, a tu poté explicitné pietypovat a
zavolat metodu getLimit().
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public void vypis() {
for (Ucet ucet : seznam) {
if (ucet instanceof ZiroUcet) {
ZiroUcet ziro = (ZiroUcet) ucet;
System.out.printin(ziro.getVlastnik() + "\tstav: " +
ziro.getStavQ+"\tlimit: "+ ziro.getLimit());

else {
System.out.println(ucet.getVlastnik() + "\t" +
ucet.getStav());

+
}

Na dalsi strance si ukdZeme vhodngjsi feSeni metody vypis(), kdy misto rozskoku pouZijeme pro
rozliseni polymorfismus.

Dal3im prikladem pietypovani mize byt metoda equals(), kterou jsme si uvedli u operétoru
instanceof v kapitole 3:

public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Mistnost) {
Mistnost druha = (Mistnost)o;
return nazev.equals(druha.nazev);

b5
else {

return false;
b5

}

Parametr metody equals() je typu Object, tj. Ize uvést instanci libovolné téidy. Pti volani metody
equals() v nasledujicim kddu se automaticky pretypuje instance komora tiidy Mistnost na typ
Object, uvnitt metody equals() se pietypuje zpét na typ Mistnost.

Mistnost komora = new Mistnost(''komora"™, "'sklad vedle kuchyné&'™);

// ... mnoho radkua kodu ...
if (sousedniMistnost.equals(komora)) {

Vlastni instance se pii pietypovani neméni. Metody ma instance prifazeny v okamziku vytvoreni
instance, Zadnym pretypovanim nelze zménit prifazeni metod. Na druhou stranu pretypovani ovliviiuje
pieklad — pokud potomka pietypujeme na piedka, tak preklada¢ bude kontrolovat, zda pouzivame
pouze metody, které zna piedek. Proto je napt. nutné ve vySe uvedené metodé equals() pretypovat
Object zpét na mistnost, aby byl dostupny datovy atribut nazev.

11.5.2. Prekryvani metod, pozdni vazba a polymorfismus
Do tiidy Ucet doplnime metodu getPopis():

public String getPopis() {
return ucet.getVlastnik() + "\tstav: " + ucet.getStav();
}

Ve ttidé ZiroUcet metoda getPopis() vrati téz Iimit:

public String getPopis() {
return ziro.getVlastnik() + "\tstav: " +
ziro.getStavQ+"\tlimit: "+ ziro.getLimit();
}

Pokud jiz mame takto piipraveny tiidy Ucet a ZiroUcet, bude metoda vypis() ve tiidé
SeznamUctu velmi jednoducha.
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public void vypis() {
for (Ucet ucet : seznam) {
System.out.printIn(ucet.getPopis());
}

}

Pfi tomto pouziti se jiz uplatiiuje polymorfismus — volaji se rizné metody, byt to v kdédu neni pfimo
vidét. Pokud se ze seznamu vybere instance tiidy Ucet, zavola se metoda getPopis() ze tiidy
Ucet, pokud se vybere instance ttidy Zi roUcet, zavola se metoda getPopis() z této tridy.
Toto chovani je umoznéno pozdni vazbou (late binding ¢i dynamic binding) — kdyZ se vytvori
instance, prifazuji se k ni jednotlivé metody. Pokud se nékteré metody v hierarchii dédi¢nosti
piekryvaji, prifadi se z nich ta metoda, ktera je nejbliZze. Obvykle je to metoda stejné tiidy. Pokud se
vola néjaka metoda instance, hleda se v seznamu metod piifazenych instanci.

V nékterych programovacich jazycich se pouZiva téZ ¢asna vazba (early binding ¢i static binding) —
volana metoda se prifazuje pii piekladu. V nasem prikladu s metodou vypis() by se pii pouziti
¢asné vazby vzdy volala metoda getPopis() ze tiidy Ucet, nebot’ pii prekladu se vybird metoda
dle uvedeného typu. V kddu je feceno, Ze proménné ucet je typu Ucet, tudiz se vezme metoda
getPopis() z této tridy. Java ¢asnou vazbu nepodporuje.

11.5.3. Priklad polymorfismu

Nésleduje dalsi piiklad dédi¢nosti s abstraktni tiidou Pizza a ¢tyimi podiizenymi konkrétnimi
tiidami. Ve tfidé Pizza jsou dvé abstraktni metody (pripravit() a upect()) a dvé konkrétni
metody (nakrajet() a zabal it()), viz diagram na obrazku 11.5.
Aby bylo moZno mluvit o polymorfismu, musi existovat alespon jedna dal3i téida, kterd bude pracovat
s vétSim poétem instanci riiznych potomka tridy Pizza a volat nékteré z metod, které jsou pretizeny
v potomcich (tj. metody pripravit() aupect()).
MuzZeme si piedstavit, Ze mame zasobnik objednavek, do kterého jsou vioZeny jednotlivé objednavky
na pizzu. Nasleduje kod, ktery piedstavuje ¢innost kuchaie: vezme objednavku, z objednavky
postupné piipravi jednotlivé poZzadované pizzy a nakonec vSechny pizzy z objednavky odesSle.
while (lzasobnikObjednavek.empty()) {
Objednavka objednavka = zasobnikObjednavek.getObjednavka();
for (Pizza pizza : objednavka.pozadovanePizzy()) {
pizza.pripravit(Q);
pizza.upect();
pizza.nakrajet();
pizza.zabalit();
objednavka.vlozPizza();

objednavka.odeslat();
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Pizza

+ prinravi]  voic
+ ypect] :vold
+ nakrajetd ; void
+ zabalit) : woid

SunkovaPizza

+ pripravit)) ; void
+ upectd : void

SyrovaPizza

+ pripravit) | void
+ upectd ; void

SpenatovaPizza

+ pripravitd ; void
+ Lpect() ; void

Obréazek 11.5 Abstraktni tiida Pizza a jeji potomci

KureciPizza

+ pripravitd ; void
+ Upectd : void
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Pouziti polymorfismu se obvykle téZ projevi v diagramu tfid. Tfida Kuchar se neodkazuje na
jednotlivé instance, ale na piedka, viz obrazek 11.6.

Kuchar

1.%

Objednavka

+ odeslat) ; void

+ pozadovanePizy) ; List<Piza=

+ yloZPizzalpizza | Pizza) ; void

Pizza

+ pripravit() D wvold
+ upeck] [ wvoid
+ nakrajetd ; vaid
+ zahalit) : waid

SunkovaPizza

+ pripravitd © void
+ upect ; void

SyrovaPizza

+ pripravitd ; woid
+ Lpect  void

Obrazek 11.6 Vztah mezi t¥idami p¥i polymorfismu

KureciPizza

+ pripravit ;vaid
+ Upect : void

SpenatovaPizza

+ pripravitd ; void
+ Lpectd void

PouZiti polymorfismu s dédi¢nosti je velmi podobné polymorfismu pfi pouZziti rozhrani. Z divoda
veétSi nezavislosti a pruznosti navrhu se obvykle navrhuje rozhrani, které definuje pozadované chovani
(poZadované metody). Toto rozhrani implementuje abstraktni tiida — jeji hlavni vyznam je v Uspoie
kodu pii psani konkrétnich potomku. Vyslednd struktura je pro nds piiklad s pizzou zobrazena na
nésledujicim obrazku. Pti pohledu do knihoven Javy zjistime, Ze mnoho ttid je navrZeno timto
zpusobem, napi. kolekce a mapy.
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Kuchar
==interface=»
Trea L Pizza
+ pripravit) vold
. + Upeck] vold
1. / + hakrajell) : void
X 1.7 + zabaii) void
Objednavka 4}.
+ pozadovanePizzy) : List=Piza= :
+vylozPizzalpizza  AbstractPizza) : void i
+ ndeslat) : void !
AbstractPizza

+ prloravili) - viold
+ Lpect] - wvoid
+ nakrajetd ; void
+ Zabalit) : void

KureciPizza

SunkovaPizza + pripravitd : void

+ upectd void

+ pripravitl) ; void
+ upectd ; vaid

SyrovaPizza

SpenatovaPizza

+ pripravit © vaid
+ Upect] : void

+ pripravitd ; void
+ upect) : void

Obréazek 11.7 Rozhrani, abstraktni t¥ida a konkrétni tiidy

11.6. Pouziti dédicénosti

Deédicnost by se méla pouZivat v situacich, kdy potomek je podtypem svého predka, tj. existuje mezi
nimi vztah ,je ngjaky“ (v angli¢ting se pouziva ,,is-a*). Pokud ma byt néjaka tfida B potomkem tidy
A, méli bychom si kladné odpovédét na tyto otazky: ,,B je A?“ ¢i ,,Je kazdy B také A?“. Nemuazeme-li
na takou otazku odpovedét kladng, neméli bychom pouZzivat dédi¢nost. V piipadé bankovnich a¢ta lze
odpovédét kladng na vyroky ,,Zirovy Gcet je Gsétem?* a ,,Je kazdy Zirovy Gcet také Gictem?“. Dasledky
pouZiti dédi¢nosti v situaci, kdy je porusen vztah ,je néjaky“, si ukdZzeme déle v této kapitole.

Vedle vztahu ,,je néjaky* jsou vztahy, které Ize vyjadtit pomoci ,,je ¢asti* (,,part-of*) a ,,ma“ (,,has-a").
Pokud jsou mezi téidami tyto vztahy, nepouZziva se dédi¢nost, ale vétSinou kompozice.

Dulezité je téZ si uvédomit, Ze dédi¢nost vyjadiuje vztah t¥id, ne vztah instanci.

Pro objektovy jazyk C++ s vicenasobnou dédi¢nosti se obvykle doporucuje, aby zakladem néjaké
dedicné hierarchie byla abstraktni tfida. Toto neplati pIn¢ pro jazyky s rozhranimi, jako je napt. Java,
kde se jako zaklad dédiéné hierarchie obvykle pouziva rozhrani.

11.6.1. Davody pro pouziti dédiénosti
Deédicnost se vyuZziva v riznych situacich, za raznymi Gcely. V praxi Ize duvody pro pouZiti dédi¢nosti
obtizné odlisit. Zde si uvedeme tfi nejéastéjsi davody k pouZiti dedi¢nosti.
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Specializace

Jednim z nejcastéjSich davoda pro pouZiti dédicnosti je specializace existujicich tiid a objektt. Pri
specializaci ziskava tiida nové datové atributy a chovani proti pavodni t¥idé. Ukazkou specializace je
piiklad s bankovnim u¢tem a Zirovym G¢étem.

Jinou formou specializace je vétSina situaci, kdy predkem je abstraktni tfida — viz priklad s pizzou.

Prekryvani metod a polymorfismus

Castym davodem k dédi¢nosti je moznost vyuziti piekryvani metod a nasledné polymorfismu — raizni
potomci maji rozdilng implementovana néktera chovani (nékteré metody). Pii volani takové metody
programator nemusi uvazovat o tom, které konkrétni instanci posilé zpravu, nebot’ kazda instance ma
k sobé prifazen svij specificky kod.

ZnovupouZiti kédu

Jednou z prvnich motivaci pro dédi¢nost bylo umoznit noveé tridé znovu pouZit kod, ktery jiz existoval
vV jiné tride.

Pokud vede k dédi¢nosti pouze tento motiv, vznikne hierarchie, kdy vécné nelze pietypovat potomka
na piedka. Ptiklad si uvedeme v podkapitole vénované chybam v navrhu dédi¢nosti. V téchto situacich
se preferuje pred dédi¢nosti jina technika — kompozice. Piiklad kompozice najdete ke konci této
kapitoly.

11.6.2. PoruSeni vztahu ,je néjakym* pfi navrhu dédiénosti

NejcastejSim Uskalim pouzivani dédicnosti je situace, kdy programator vyuziva dédi¢nosti pouze

z divodu Uspory kédu a z tohoto divodu porusi vztah ,,is-a“. Uvedeme si dva priklady.

V prvnim piikladu vytvaiime dvé tiidy piedstavujici grafické tvary — tiidu Ctverec a tfidu
Obdelnik. U tridy Ctverec postacuje jeden datovy atribut — délka strany a, u obdélniku
potiebujeme jesté stranu b. Tj. ttida Obde Inik rozsituje téidu Ctverec a tudiz je kandidatem na
potomka téidy Ctverec. Na nasledujicim diagramu jsou zobrazeny datové atributy a metody obou
tiid.

Cihverec
# stranas double=10

+ Cherecistranad ; double)

+ getStranaAl - double

+ setStranaAlstrana | double) ;waid
+ ohbwodd : double

+ ohsahd : double

i

Ohdelnik
# stranab : double =10

+ Obdelnikistranad : double, stranabB : double)
+ getStranaB - double

+ gsetStranaBistranak ; douhble) :void

+ obwod( : double

+ ohsah : double

Obrazek 11.8 Struktura trid Ctverec a Obdelnik

Tyto t¥idy na prvni pohled funguji tak, jak maji — lze vytvaiet ¢tverce i obdélniky, spravné se pocitaji
obvody i obsahy. Nyni dostaneme za kol vytvofit metodu, ktera zdvojnasobi plochu étverce:
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public void zdvojnasobitPlochu(Ctverec ctvr) {
ctvr._setStranaA(ctvr.getStranaA() * Math.sqrt(2));
}

Na prvni pohled metoda funguje dobie, problém nastane v okamZiku, kdy zavolame tuto metodu

s instanci téidy Obde Inik. Plochu obdélnika metoda nezdvojnasobi — metoda nedéla to, co jsme
chéli. Problém spociva v nespravné pouzité dédi¢nosti, obdélnik neni ¢tvercem — neni zde vztah ,,is-
a“.

Druhy priklad chybného pouZiti dédi¢nosti si ukdZzeme na ptikladu ze standardnich knihoven Javy.
V balicku Java.util je tfida Stack, ktera nabizi datovou strukturu zasobnik. Zasobnik ma tri
zékladni operace: vkladani prvka na vrchol zasobnika (push), odebiréni prvki z vrcholu zésobnika
(pop) a ziskani prvku z vrcholu zasobniku (peek). Pro realizaci zasobniku je vyhodné pouzit seznam
(List - viz kapitola 10), nebot ten jiZ obsahuje metody pro vkladani prvki do sezhamu, vyndavani
prvki ze seznamu. Autor tiidy Stack pouZzil dédi¢nosti — tfida Stack je potomkem tridy Vector,
coz je jedna z implementaci seznamu v Javé. Tim, ze je ttida Stack potomkem seznamu jsou vSak
porusena pravidla pro zasobnik — ze tiidy Vector se dédi dalSi metody, které umoziuji vkladat
dovnitt zasobniku ¢i vybirat zevniti zasobniku. Tuto chybu v navrhu dédiénosti vSak jiz nelze
odstranit, nebot’ takto definovana trida Stack se jiZ zacala pouzivat v mnoha aplikacich.

11.6.3. Dédiénost naruSuje zapouzdreni

Problémem pouZivani dédi¢nosti je, Ze naruSuje jinou zakladni objektovou vlastnost — zapouzdieni.
Programétor tridy potomka musi védét nejen to, co délaji metody piedka, ale i jak to délaji. Projevuje
se to i v dokumentaci metod — u metod, které se mohou piekryvat, by mél popis zahrnovat i vnitini
fungovani metody.

Potomek je téZ velmi zavisly na zmenach rodi¢ovské tridy. Predstavme si, Ze mame tiidy
Kosodelnik a ObdeInik. Obdélnik je specialnim pripadem kosodélniku (Ghel 90°), proto mize
byt ttida Obde Inik potomkem t¥idy Kosode Inik. Nasleduje jednoduchy navrh ttidy
Kosodelnik (thel je potieba zadavat v radianech):

public class Kosodelnik {
protected double stranaA = O;
protected double stranaB = O;
protected double uhel = 0;

public Kosodelnik(double stranaA, double stranaB, double uhel) {
this.stranaA = stranaA;
this.stranaB stranaB;
this.uhel uhel ;

}
public double obvod() {
return 2 * (stranaA + stranaB);

b
public double obsah() {

return stranaA * stranaB * Math.sin(uhel);
b5

}

Pri vyuZziti dédi¢nosti bude tiida Obde Inik pomérné kratka (Ghel 90° odpovida hodnoté polovina «
v radianech):
public class Obdelnik extends Kosodelnik {

public Obdelnik(double stranaA, double stranaB) {
super(stranaA, stranaB, Math.P1/2);
}
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KdyZ se v8ak nyni rozsiii tfida Kosode Inik o metodu setUhel () pro zménu Uhlu, tak dojde

k naru$eni dédi¢nosti objektt®®. Tuto metodu zd&di i potomek, po jejim zavolani u instance tridy
ObdeInik potom najednou budeme mit obdélniky bez pravych thli. To vSak odporuje definici
obdélnika.

Jednim feSenim je doplnit do tridy Obde Inik metodu setUhel () a v ni vyvolat vyjimku (napf.
UnsupportedOperationException). Tj. v této varianté je potieba pti zmeéné piedka upravit i
(n&které) potomky — to v3ak predpoklada, Ze autor Upravy v piedkovi mé k dispozici vechny
potomky.

Dal3im feSenim je nedavat do ttidy Kosode Inik metodu setUhel (), tj. navrhnout ji jako read-
only tfidu obdobné jako u ttidy String. Pokud se ma zménit nektery ze zakladnich datovych atributa
jako Uhel ¢i strana, tak se vytvoii nova instance tiidy Kosodelnik.

Tretim feSenim je pii navrhu téidy Obde Inik nepouzivat dédi¢nost, ale pouzit kompozici — ve tridé
Obdelnik bude datovy atribut typu Kosode Inik a vétSina volani metod téidy Obde Inik bude
piesmérovana na odpovidajici metody t¥idy Kosodelnik:

public class Obdelnik {
private Kosodelnik kosodelnik;
public Obdelnik(double stranaA, double stranaB) {
kosodelnik = new Kosodelnik(stranaA, stranaB, Math.P1/2);

}
public double obvod() {
return kosodelnik.obvod();

}
public double obsah() {

return kosodelnik.obsah();
}

}

Nevyhodou varianty s kompozici v3ak je, Ze pii pouZivani téchto trid nelze vyuZzit vyhod
polymorfismu (Ize to obejit pti vhodném vyuZziti rozhrani). Pokud se jiz dédi¢nosti mezi tiidami
Kosodelnik a Obde Inik nékde pouziva, tak toto ieSeni nepfichazi v Gvahu.

26 Zde mame na mysli naruseni vécné/logické dédicnosti tiid, formalni pravidla dédi¢nosti v Javé se timto
nenarusi.



