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8. Vyctovy typ

V této kapitole si ukaZzeme, jak implementovat v Javé ,,statické* seznamy konstant (hodnot).
Ptikladem mohou byt dny v tydnu, mésice v roce, planety obihajici kolem slunce ¢i pripustné
parametry na piikazové fadce. Jedna se o seznamy, které se nemeni za b&hu aplikace — pokud se
seznam zméni (napk. pribude dalSi parametr piikazové radky), musi se program znovu pieloZzit.
Nebudeme se zde zabyvat seznamy, kterym se za béhu programu pocet prvki méni (napi. seznamy
studentt, seznamy mistnosti, seznamy véci).

Nejdrive si ukazeme implementaci seznamu pomoci celo¢iselnych pojmenovanych konstant, vétSina
kapitoly je vénovana vyctovemu typu, ktery je novinkou ve verzi Javy 5.0.

8.1. Pojmenované konstanty

Pro vyjadieni seznamu pripustnych hodnot Ize pouZit celo¢iselné pojmenované konstanty.

U pojmenovanych konstant se uvadéji modifikatory final (hodnotu konstanty nelze zménit), static
(konstanty jsou nezavislé na instancich) a obvykle i public — konstanty byvaji veiejné dostupné, coz
opét souvisi s jejich neménitelnosti. UkaZeme si je na piikladu se dny v tydnu:

public static final int DEN_NEDELE=0;
public static final int DEN_PONDELI=1;
public static final int DEN_UTERY=2;

public static final int DEN_STREDA=3;
public static final int DEN_CTVRTEK=4;
public static final int DEN_PATEK=5;

public static final int DEN_SOBOTA=6;

Tyto konstanty pouZijeme pii vkladani termint do rozvrhu. Hlavicka metody by mohla vypadat takto:

public void pridejTermin(int den, String odKdy, String doKdy,

String popis) {
// obsah metody

}
Vlastni pridavani termint muazZe vypadat takto:

rozvrh_pridejTermin(DEN_PONDELI, '"14:30", "16:00",
"konzultacni hodiny'™);

rozvrh_pridejTermin(DEN_UTERY, "12:45", "14:15",
""konzultacni hodiny');

PouZiti pojmenovanych konstant pro vyjadieni seznamu hodnot ma ale nékolik nevyhod:
¢ fedeni neni typové bezpecné — bez upozornéni se pielozi i ndsledujici kdd:

rozvrh_pridejTermin(999, "14:30", "16:00",
""konzultacni hodiny'™);

+ {eSeni nepodporuje vkladani konstant — pokud se do seznamu konstant vlozi nova konstanta ¢i
pokud se zméni poradi konstant, musi se znovu pieloZit viechny tridy, které konstanty
pouZzivaiji,

¢ pri tisku maji malou vypovidaci hodnotu — v naSem prikladu se vytiskne ¢islo a ne napt.
»pondéli“ ¢i ,,DEN_PONDELI*".

Pojmenované konstanty se pouzivaji i v jinych situacich, napf. pro vyjadieni matematickych
konstant. V téchto pripadech maji své opodstatnéni a samoziejmé nelze hovorit o vySe uvedenych
nevyhodach.
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8.2. Vyétovy typ (enum)

V Javé 5.0 byl zaveden vyctovy typ — enum, ktery feSi vétSinu nevyhod pojmenovanych konstant pro
vytvoreni uzaviené mnoziny neménnych hodnot. Z&kladni deklarace vy¢tového typu je velmi
jednoducha:

[public] enum nazev {
hodnotal,
hodnota2,

ks

Vycétovy typ se obvykle deklaruje v samostatném souboru podobné jako tiidy ¢i rozhrani. Soubor se
musi jmenovat stejné jako vyctovy typ. Jméno vyétového typu by mélo za¢inat velkym pismenem,
jména vlastnich hodnot by mély byt velkymi pismeny obdobné jako pojmenované konstanty.

V deklaraci vyc¢tového typu se téZ obvykle pouZiva i modifikator piistupu public. Nasleduje piiklad
deklarace vy¢tového typu pro jednotlivé dny v tydnu:

public enum DenVTydnu {
NEDELE,
PONDELI,
UTERY,
STREDA,
CTVRTEK,
PATEK,
SOBOTA

}

Pfi pouZiti tohoto vy¢tového typu v rozvrhu musime upravit hlavi¢ku a ¢aste¢né asi i obsah metody
pridejTermin(). V hlavi¢cce metody bude prvni parametr vyc¢tového typu DenVTydnu:

public void pridejTermin(DenVTydnu den, String odKdy,
String doKdy, String popis) {
// obsah metody
}

Vlastni pridavani termind bude nyni vypadat takto:

rozvrh_pridejTermin(DenVTydnu.PONDELI, *"14:30", "16:00",
""konzultacni hodiny');

rozvrh._pridejTermin(DenVTydnu.UTERY, "12:45", "14:15",
"konzultacni hodiny™);

Redeni s vy&tovym typem:

+ je typoveé bezpeéné — nelze za den v tydnu doplnit hodnotu, ktera neni ve vyctovém typu,

+ je odolngjsi vici zménam vyctového typu — pokud se zméni pofadi hodnot ve vyétovém typu
¢i se dovnitt seznamu vloZi dalSi hodnota, neni potreba piekladat téidy, které vyctovy typ
pouZzivaji.

¢ pri tisku se vytiskne smysluplngjsi hodnota, vytiskne se vlastni konstanta (napi. ,,PONDELI®).

V diagramu tiid se vyznaci vyctovy typ s pouzitim stereotypu:

<<enum>>

Rozvrh DenVTydnu

Obréazek 8.1 Diagram t¥id s vyétovym typem
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8.3. Metody vyétoveho typu

Vyctovy typ patii mezi referen¢ni typy, konkrétné je specialnim potomkem ttidy Ob ject, hodné se
podoba triddm. Na rozdil od t¥id a rozhrani viak nepodporuje dédi¢nost — nelze vytvofit vyctovy typ,
ktery by byl potomkem jiného vy¢tového typu.

Jako potomek ttidy Ob ject obsahuje vyctovy typ téZ vSechny metody tiidy Ob ject — metody
toString(), equals(), hashCode() adalsi.

Vycétovy typ ma nékolik dalSich metod. Statickd metoda values() vraci vyéet viech hodnot vyétového
typu. PouZiva se pro prochazeni vy¢tového typu pomoci cyklu For. Nésledujici kéd vypise viechny
hodnoty vy¢tového typu DenVTydnu (vypiSe viechny dny):

for (DenVTydnu den : DenVTydnu.values(Q) ) {
System.out.printin(den);
}

U vyctovych typi Ize pouZzivat statickou metodu valueOf(), ktera vrati prvek vyétového typu
odpovidajici zadanému fetézci. Pokud se nenajde prvek vyétového typu pro zadany ietézec, vznikne
vyjimka 11 legal ArgumentException. Pii vyhledavani prvku se kontroluje velikost pismen.
V nésledujicim kédu vznikne na druhém fadku vyjimka:

DenVTydnu.valueOFf("*'SOBOTA™);
DenVTydnu.valueOf("'nedele'™); // vyjimka 111

DenVTydnu sobota
DenVTydnu nedele

Vycétovy typ téz implementuje rozhrani Comparable a tudiz obsahuje metodu compareTo() - dle
vy¢tového typu je mozné tridit. Prvky se fadi dle poradi, v jakém jsou uvedeny ve vyétovém typu.
V nadem ptikladu se dny by se rozvrh fadil od nedéle do soboty.

8.4. RozSireni pfikazu switch

V souvislosti s vyctovym typem byl téZ rozsiren ptikaz switch — Ize v ném uvést vedle celociselnych
primitivnich typa a typu char i vyctovy typ. | u vyétového typu je vhodné vzdy uvadét vétev default
atoiv piipadg, Ze vyjmenujeme vSechny piipustné hodnoty — je to uréita ochrana pro piipad pridani
dal$i hodnoty do vyétového typu.

V nésledujicim piikazu switch se odliSuje vikend od pracovnich dni (je to i jedna z méla situaci, kdy
ve vétvich case neni vZdy uveden piikaz brek):

// proménna den je typu DenVTydnu

switch (den) {
case NEDELE:
case SOBOTA: System.out.printIn('vikend™); break;
case PONDELI:
case UTERY:
case STREDA:
case CTVRTEK:
case PATEK: System.out.printin(pracovni den'); break;
default : System.out.printin(''takovy den neznam'™);

}
Vsimnéte si, Ze za slovem case se pisi konkrétni konstanty vyétového typu bez odkazu na vlastni
vyctovy typ.

8.5. Vyétovy typ uvnitrF tFidy

V nékterych situacich potiebujeme seznam piipustnych hodnot pouze uvniti néjake tiidy — nechceme,
aby vyctovy typ byl veiejné dostupny. ReSenim je definice vyctového typu uvniti téidy. Ukazeme si to
na piikladu se znaménky pro matematické operace:



Vyctovy typ strana 70

public class Vypocet {
private enum Operace { PLUS, MINUS, NASOBENO, DELENO }

public double vypocet (Operace operace, double prvni,
double druhy) {
switch (operace) {

case PLUS: return prvni + druhy;

case MINUS: return prvni - druhy;

case NASOBENO: return prvni * druhy;

case DELENO: return prvni/druhy;

default : return O;

}

public static void main (String ... args) {
Vypocet spocti = new Vypocet();
System.out.printIn(*'3 PLUS 5 = " +

spocti .vypocet(Operace.PLUS, 3, 5));

1
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14
15
16
17
18
19 3}
20

}

Pokud je vyctovy typ definovan uvniti tridy, je mozné v deklaraci uvést vsechny modifikatory
piistupu (tedy i private a protected) — v tomto piipadé se chovaji stejné, jako u datovych
atributt. V zavislosti na modifikatoru Ize deklarovany vyétovy typ pouZivat i v potomcich hlavni t¥idy
(v naSem pripadé v potomcich téidy Vypocet).

Pokud chceme, aby vyctovy typ byl veiejné dostupny, mél by byt definovany v rdmci samostatného
souboru a ne uvniti n¢jaké tridy.

8.6. Vy¢€tovy typ a datoveé struktury

Pokud chceme ukladat vyétovy typ do mnozin ¢i ho pouZivat jako kli¢ v mapach (viz kapitola 10),
poskytuje Java v balicku java.uti I specialni rychlé implementace mnoziny a mapy — téidy
EnumSet a EnumMap.

Trida EnumSet ma navic metodu range (), kterou lze pouzit pro prochazeni pouze ¢asti seznamu
prvki ve vyétovém typu. V nasledujicim piikladu se vypisi pouze pracovni dny:

for (Den den : EnumSet.range(Den.PONDELI, Den.PATEK)) {
System.out.printin(den);
}

Trida EnumSet dale podporuje nékteré zakladni operace s mnozinami vyctovych typa.

8.7. RozSifovani vyétového typu

Vyctoveé typy nemusi byt tak jednoduché, jak jsme si doposud ukazovali. K hodnotdm ve vyctovém
typu lze prifazovat dalSi parametry (napt. k planetam lze pfifadit vzdalenost od slunce, k ndzvim
barev Ize doplnit jejich oznaceni pomoci RGB), vy¢tovy typ Ize rozsifovat o dalsi metody ¢i piekryvat
jiZ existujici metody. Tato problematika je vSak jiz pomérné komplikovana a proto doporucujeme ji
nastudovat z dokumentace u firmy Sun. My si zde uk&dZeme pouze jednoduchy piiklad, ve kterém
piekryjeme metodu toString(), aby vypisovala dny v tydnu malymi pismeny:
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