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5.Retézce (tfida String)

Pro praci s fetézci (tj. s posloupnosti znaki) se v jazyce Java pouziva t¥ida String. Ttida String
slouzi k ukladani konstantnich fetézca, jejichz hodnota se béhem ¢innosti programu nezméni (jedna se
o priklad read-only t¥idy) — toto vSak neznamena, Ze stejny identifikator nemuze v prib&hu programu
ukazovat na rizné hodnoty (razné instance). Instanci t¥idy String lze vytvofit ttemi zptsoby:
¢ explicitné nasledujici definici (neni vhodné tento zpasob vibec pouzivat, nebot’ druha varianta
je kratsi, rychlejsi a prehledng;jsi):
String text = new String(“Tabcd™);
+ implicitng, kdy pteklada¢ automaticky doplni potiebny kdéd pro vytvoreni instance typu String:
String text = "abcd";
¢ implicitng, kdy se nedefinuje ani identifikator (odpovida konstant& primitivnich datovych
typu):
"abcd";
Pro préci s tetézci jsou definovany operétory + a += pro spojeni dvou tetézcu (instanci téidy String)
do nové instance t¥idy Striing (do nového tetézce)™. Pii pouZiti operatoru += (napt. retezecl +=
retezec?) se odkaz na novou instanci ptitadi k identifikatoru uvedenému na levé strané vyrazu.
Spojovani retézcu si ukdzeme v nasledujicim piikladu:
int cislo = 10;
String retezecl = "Vysledek je";
System.out.printin(retezecl + ™ " + cislo + " korun™);

Ptiklad vypiSe nasledujici radek:

Vysledek je 10 korun
Pokud se k retézci pfipojuje operatorem + proménna primitivni typu (int, long a dalsi), preklada¢
automaticky zajisti jeji pievod na typ String (viz pfedchozi piiklad s metodou printin()). Pokud

se k fetézci ptipojuje instance objektu, preklada¢ automaticky doplni volani metody toString(),
kterd pievede objekt na fetézec. Pozor na posloupnost operaci viz nasledujici priklady:

System.out.println (""Vysledek je "™ + 5 + 7);
Tento fadek vypiSe nasledujici text:
Vysledek je 57

Pokud chceme ¢isla se¢ist, musime s¢itani uzaviit do kulatych zavorek.
System.out.println (""Vysledek je "™ + (6 + 7));
A tento fadek kodu vypise toto:
Vysledek je 12

5.1. Porovnéavani retézcu

Pfi praci s fetézci v programu je tieba si uvédomit, Ze fetézce nejsou primitivni datovy typ, ale
instance tridy String, tj. referen¢ni datoveé typy. Pro porovnani obsahu dvou ietézca se pouziva
metoda equals (). Syntaxe porovnéni fetézcti retezecl a retezec? je nésledujici:

retezecl.equals(retezec?)

a vysledek je typu boolean.

Od verze 1.4 Java optimalizuje ukladani retézct v paméti — cilem je ukladat stejné fetézce v paméti
pouze jednou. Pti nasledujici deklaraci se v paméti vytvoii pouze jedna instance, na kterou budou
odkazovat oba identifikatory.

1 Jedna se o jediné piipady pretizeni (overloading) operéatori v Javé.
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String retezecl = "textik';
String retezec2 = "textik";

Proto i pfi porovnani pomoci operatoru == je vysledkem hodnota true, i kdyZ to na prvni pohled
odporuje tomu, co jsme si tikali o relaénich operatorech pro referenéni typy (pii porovnani dvou
proménnych referen¢niho typu pomoci operatoru == je vysledkem hodnota true, pokud obé
proménné odkazuji na stejnou instanci).

Optimalizace ukladani fetézca probiha v dobé prekladu a pti zavadéni tiid do paméti. Pokud se vSak
fetézec vytvori aZ za béhu, tak se neoptimalizuje uloZeni a porovnani pomoci operatoru == proto
nefunguje. V nasledujicim kédu metoda printIn() vypise hodnotu false:

String retezecl = "text";
System.out._printIn( (retezecl + "ik'™) == "textik));

Doporu¢ujeme vzdy pouzivat pro porovnani metodu equals() - je pouze nepatrné pomalejsi, ale
garantuje porovnavani dle obsahu za vSech situaci.

5.2. DalSi operace s rfetézci

Pro prevody primitivnich datovych typii na fetézce je ve tiidé String definovana metoda tiidy
valueOFf(). Naptiklad:

String retezecl = String.-valueOf(3.7629);

uloZi do objektu retezec1 hodnotu 3.7629 jako fetézec™. Stejného vysledku Ize doséhnout i
nasledujicim vyrazem

String retezecl = """ + 3.7629;

kdy se vyuzije vlastnosti automatické konverze proménnych na fetézec. Tato druhd varianta je vSak
pomalejsi, nebot’ zde se vedle konverze vytvoii objekt typu String s prazdnym fetézcem a oba
fetézce se spoji do dalsi instance tfidy String. Metoda String.valueOf s parametrem typu
objekt vraci na vystupu vysledek metody toString() piislusného objektu.

Tiida String poskytuje velké mnozstvi dalSich metod pro praci s fetézci. Mezi zakladni patii
nasledujici:

metoda popis

int length() vraci délku uloZeného tetézce

boolean equals(String str) porovnani obsahu dvou instanci tfidy String

boolean equalslignoreCase(String str) porovnani obsahu dvou instanci tiéidy String s tim, ze
se nerozliduji malé/velka pismena

boolean endsWith(String koncovka) zjistuje, zda ulozeny retézec konci zadanou koncovkou

boolean startsWith(String str) zjiStuje, zda uloZeny fetézec za¢ina uvedenym
parametrem

String toLowerCase() vraci instanci tfidy String se vSemi znaky

pievedenymi na mala pismena

String toUpperCase() vraci instanci tfidy String se vSemi znaky
pievedenymi na velka pismena

12 pii prohliZeni tohoto vyrazu mohou u nekterych &tenata vzniknout pochybnosti, pro¢ zde neni operator new
pro vytvoreni nového objektu. Metoda valueOF () sama uvnitt vytvoii novou instanci tfidy String ana
vystupu vraci pouze odkaz na tuto instanci, ktery se prifadi k ptislusSnému identifikatoru.
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metoda popis

String substring(int beginindex) vraci instanci ttidy String obsahujici ¢ast fetézce
zadinajici na zadaném indexu

String substring(int beginindex, int vraci instanci ttidy String obsahujici ¢ast fetézce

endindex) zacinajici na zadaném indexu a kongici druhym indexem

int indexOf(String str) vraci pozici v ramci uloZeného fetézce, na které za¢ina

fetézec uvedeny jako parametr; pokud neobsahuje
zadany fetézec, vraci hodnotu —1

char[] toCharArray() pievede uloZeny fetézec do pole znaki

static String valueOf(Object 0) vréati textovou reprezentaci objektu — pokud je
parametrem hodnota null I, vréti fetézec ,,nul 1“, jinak
vréti vysledek metody o.toString()

Tabulka 5.1 Piehled nejpouzivanéjSich metod tiidy String

5.3. Specialni (escape) znaky v retézcich
Pfi psani textovych retézcn i znakovych konstant ve zdrojovém koédu programu lze pouzivat specialni
(escape) znaky uvozené zpétnym lomitkem — viz tabulka 5.2.

escape znak popis

\t tabulator

\n novy fadek, pouziva se pii vystupu do konzole ¢i do souboru
\" uvozovky

\’ apostrof

\\ zpétné lomitko

Tabulka 5.2 Pfehled escape znaki pouZivanych t¥idou String

Do fetézch Ize vkladat znaky z tabulky Unicode® pomoci zapisu \uxxxx, kde na mist& xxxx jsou
uvedeny hexadecimalni znaky. Napt. z&pis \u20ac odpovida znaku € (euro).

Déle Ize vkladat znaky pomoci oktalovych ¢isel (prvnich 256 znaki z tabulky Unicode \u0000 az
\uOOff) — za zpétnym lomitkem se uvedou oktalova ¢isla 0 — 377.

5.4. Formatovani retézcu

Od verze 5 Java podporuje formatovani retézci podobné funkcim sprintf() aprintf() v jazyce
C. Ve t¥idé String je k dispozici statickd metoda Format(), ktera se obvykle pouziva pro
forméatovani retézci. Toto formatovani se dale pouziva v metodé printf() ve tridach
PrintWriter aPrintStream.

V téchto metodach se jako prvni parametr zadava piedpis pro formatovani vystupu. Poté nésleduji
parametry, které se doplni do piislusné ¢asti piedpisu. Vlastni formatovani zajistuje trida
Formatter, u které jsou podrobné popsana pravidla pro formatovani.

P#i volani metod pouZivajicich formatovani Ize jako prvni parametr uvést odkaz na prislusné narodni
prostiedi (Locale), které ovliviiuje napt. formatovani data a ¢asu ¢i znaky pouZité na misté desetinné
carky.

Predpis pro formatovani obsahuje texty/znaky, které maji byt soucasti kazdého vystupu a forméty pro
jednotlivé parametry uvozené znakem procento (%). Nasleduji piiklady pouziti:

13 0d verze 5.0 Java podporuje rozsitené znaky Unicode — znaky, které jsou mimo zakladni rozsah 2 byti.
Podrobnosti o jejich pouzivani najdete v dokumentaci Javy u firmy Sun.
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String vystup = String.format('strana: %d/%d",
strana, pocetStran);
System.out.printf(""uhly — alfa: %f6.4, beta: %f6.4, gama: %f6.4%n",
alfa, beta, gama);
System.out.printf("%-30s %2d %f4.2%n', prijmeni, semestr, prumer);

V prvnim piikladu se na misto prvniho retézce %d doplni obsah proménné strana, misto druhého
fetézce %d se doplni obsah proménné pocetStran.
Obecna specifikace formatu vypada nasledovné:

%[argument_index$][priznaky][Sirka][-presnost]konverze

Z jednotlivych &asti je nutny pouze Gvodni znak procenta a uréeni konverze parametru. Cislo
argument_index odkazuje na poiadi parametra (pocitaji se od 1) a pouZziva se pii formatovani
data. Sitka udava minimalni pocet vystupnich znaka pro formatovani vystupu. Pokud se parametr do
uvedeného poctu znaki nevejde, tak se vypisuje ve skute¢né velikosti. Pokud je pocet znaka delSi nez
vlastni vystup, tak se vystup zarovna vpravo (pokud neni uveden piiznak pro zarovnani vlevo).
Piesnost omezuje pocet vystupnich znakd, presny vyznam zavisi na konkrétni konverzi. U desetinnych
¢isel znamena pocet ¢islic za desetinnou te¢kou (zaokrouhluje se), u formatu %s uréuje maximalni
pocet znaku. Pro ostatni konverze nema presnost smysl.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny moZzné konverze. Pokud se misto malého pismene oznacujiciho
format pouZije velké pismeno, tak se vystup na konci pievede na velka pismena.

konverze | typ parametru popis

'b', 'B' libovolny Pokud je parametr typu boolean ¢i Boolean, tak vlozi true i
false. Pokud je parametr jiného typu, vysledkem je true. Pokud
je parametrem hodnota nul I, vloZi se false.

h', 'H libovolny Pokud je parametrem hodnota null I, vlozi se null 1. Jinak se vloZi
vysledek metody
Integer.toHexString(arg.hashCode()).

's', 'S’ libovolny Pokud je parametrem hodnota nul I, vloZi se null 1. Pokud
parametr implementuje rozhrani Formattable, vloZi se vysledek
metody arg. formatTo(). Jinak se vlozi vysledek metody
arg.tostring().

c,'C znak Vlozi se znak v Unicode.

'd' celé ¢islo Vlozi se celé ¢islo v dekadickém tvaru.

‘0’ celé ¢islo Celé ¢islo se vlozZi v oktalové notaci.

X', X' celé ¢islo Vlozi se celé ¢islo v hexadecimalni notaci.

‘e, 'E' desetinné gislo Vlozi se desetinné misto ve védecké notaci.

f desetinné ¢islo Vlozi se desetinné ¢islo.

'q,'G' desetinné ¢islo V zavislosti na velikosti ¢isla a pozadované piesnosti se vloZi
desetinné ¢islo v normalni ¢i ve védecké notaci.

‘a', ‘A desetinné gislo Vlozi se ¢islo v hexadecimalnim tvaru.

T, T datum/c¢as Prefix pro konverzi data a ¢asu — nasleduje uptesiiujici znak, blizsi
popis viz dokumentace tfidy Formatter.

%' VloZi se znak '%'.

n' VlozZi se spravny oddélovac radka pro konkrétni platformu.

Tabulka 5.3 P¥ehled mozZnych konverzi pouzivanych v metodach format() a printf()
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Pri specifikaci forméatu lze pouzit ptiznaky uvedené v nasledujici tabulce.

piiznak vyznam

- pokud bude vystup krats$i, nez uvedena délka, zarovna se doleva

‘0 u ¢isel budou uvedeny tvodni nuly

+' u ¢isel bude vZdy uvedeno znaménko

, u ¢isel budou pouZzity oddélovace rada dle narodniho prostiredi (Locale)

Tabulka 5.4 Piehled specifikaci formatu

P¥i nespravné zapsaném formatu ¢i pii neodpovidajicim datovém typu vznikaji vyjimky, které by mél
programator odchytavat.

5.5. Regularni vyrazy

Regulérni vyrazy umoznuji zjistit, zda zadany fetézec ¢i jeho ¢ast odpovida zadanému vzoru. Déle je
mozné nahradit ¢ast fetézce jinym a dle vzoru rozdélit fetézec na jednotlivé ¢asti. Regularni vyrazy
jsou soucasti Javy od verze 1.4, kdy byl doplnén balicek java.util.regex attida String byla
rozsitena o nékolik metod pracujicich s regularnimi vyrazy — viz nasledujici tabulka.

hlavi¢ka metody t¥idy String popis metody

public boolean matches(String regex) zjistuje, zda cely uloZeny fetézec v instanci
odpovida celému vzoru

public String replaceFirst(String regex, String | metoda nahradi prvni vyskyt odpovidajici

replacement) zadanému vzoru druhym fetézcem

public String replaceAll(String regex, String metoda nahradi vSechny vyskyty odpovidajici
replacement) zadanému vzoru druhym fetézcem

public String[] split(String regex) metoda rozdéli fetézec na z&klad¢ zadaného vzoru

na jednotlivé ¢asti a vrati jako pole retézcna

public String[] split(String regex, int limit) metoda rozdéli retézec na zéakladé zadaného vzoru
na jednotlivé ¢asti a vréati jako pole fetézcu; proti
piedchozi varianté je omezen maximalni pocet
¢asti, na ktereé se retézec rozdeli

Tabulka 5.5 Metody t¥idy String, které pracuji s regularnimi vyrazy

V ptipad¢ vicenasobného pouZiti stejného regulérniho vyrazu (napt. v cyklu) je efektivnéjsi pouZit
tiéidy Pattern a Matcher, které obsahuji i dalSi metody rozSitujici moZnosti regularnich vyrazi.
Vzory jsou zékladni prvky pro vytvareni regularnich vyrazi — vzorem se popisuje, jak ma piipustny
fetézec vypadat. Nejjednodussim vzorem je fetézec, ktery chceme vyhledat. Nasleduje piehled
zakladnich pravidel pro vytvareni vzort, dalSi moznosti jsou uvedeny v dokumentaci.

specialni symbol popis

v regularnim vyrazu

. (tecka) libovolny znak

+ (plus) minimalné jedno opakovani predchoziho znaku/vyrazu

* (hvézdicka) 0 aZ nekonec¢no opakovani predchoziho znaku/vyrazu

[ 1 (hranaté zavorky) mnoZzina, tj. libovolny znak z mnoziny znakt uvniti zavorek
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specialni symbol popis

v regularnim vyrazu

\ (zpétné lomitko) potlacuje specialni vyznam nasledujiciho znaku ¢i uvozuje specialni
skupinu znaka (pokud je za lomitkem pismeno ¢i ¢islice)

\\ zpétné lomitko

\b hranice slova

\d Cislice

\s »hetisknutelné* znaky — mezera, tabulator, konec radku

XY bud’ znak X nebo znak Y

(X) oznaceni skupiny

Tabulka 5.6 P¥ehled nejéastéji pouzivanych specidlnich symboli pro regularni vyrazy

P#iklady

V piikladech jsou vzory zadany jako retézce ve zdrojovém kddu programu — v této pomérné obvyklé
situaci se uplatiiuje zpétné lomitko téZ jako specialni znak pro fetézcovou konstantu (viz tabulka 5.7) a
proto je potieba pro vloZeni zpétného lomitka vzoru uvést dvé zpétna lomitka.

priklad regularniho vyrazu a popis

retezec.matches('ahoj');

v

rychlejsi.

retezec.matches("".*\\bahoj\\b.*");
True, pokud fetézec slovo ahoj (jsou zde uvedeny hranice slova).

retezec.matches(""\\s*"");
True, pokud fetézec je ,,prazdny”, tj. ma nulovou délku, ¢i obsahuje pouze mezery nebo tabulatory.

retezec.matches("'-*\\s+");
True, pokud na konci fetézce je minimalné jedna mezera a tabulator.

retezec.matches('[a-wyz].*");
True, pokud fetézec zacina pismenem a aZ z s vyjimkou pismene X.

retezec.matches('.*\\\\.*");
Zjistuje se, zda fetézec obsahuje aspon jedno zpétné lomitko.

retezec.matches(".*\\s(try)|(catch)\\s.*");

True, pokud ietézec obsahuje slovo try ¢i catch (nebo oboje) oddélené od okoli mezerou &i
tabulatorem.

radek = radek.replaceFirst(" \\s+","");
ZruSeni mezer na zac¢atku fadku.

radek = radek.replaceFirst(""\\s+$",""");
Zruseni mezer na konci fadku.

radek = radek.replaceAlI(""\\s+",""");
ZruSeni vSech mezer v fadku.
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priklad regularniho vyrazu a popis

String radek = "xabcdOl:1:IN:Student Testovaci';
String [] polozky = radek.split('':™);
Radek se rozdéli na jednotlivé ¢asti, odd&lovagem je znak dvojtecky. Vznikne pole se tyimi prvky.

String radek = "xabcdOl1 1 IN Student Testovaci'';
String [] polozky = radek.split(""\\s+",4);

Rédek se rozdgli na jednotlivé ¢asti s tim, Ze oddélovadem je posloupnost mezer a tabulatori. Vystup
je omezen na maximalné &tyii polozky, které i v naSem ptipadé vzniknou.

Tabulka 5.7 Priklady pouZiti regularnich vyrazia

V nésledujici ukazce se zpracovavaji tadky z textového souboru o evidovanych pogitagich. Radek
vstupniho souboru vypada nasledovné (IP adresa, jméno, umisténi):

146.102.33.1:s019h01:019sb

Program ze vstupniho souboru vybere ¥adky z mistnosti 019sb (na zacatku se provadéji kontroly
vstupniho tadku), jeho rozdéleni na ¢éasti pomoci metody split() a nahrazeni ¢asti textu jinym (v
naSem pripadé se nahradi prazdnym retézcem, tj. v podstaté se zacatek retézce zrusi). Pro vyse
uvedeny ukazkovy radek bude vysledkem hodnota "33.1".

String radek = vstup.readLine();
while (radek != null) {
if (radek.matches('#.*")) { // komentar
next;

}
if (radek.matches('[ \t]*'")) { // prazdny radek ci
//pouze mezery a tabulatory
next;

}
if (radek.matches("[0-9\\.]+:.+:_.+")) { // tadek je 0.K.
if (radek.matches(''.*:019sb'™)) {//z mistnosti 019sb?
String [] prvky = radek.split(:"); // rozd&leni radku
// na casti dle :
String ipAdresa=prvky[O]-replaceFirst('146.102.",""");
// cast IP adresy

}

radek = vstup.readLine();

}

Cteni ze souboru je podrobné popsano v kapitole vénované vstupné/vystupnim operacim.

5.6. Tridy StringBuffer a StringBuilder

Ke tridé String existuje alternativni tiéida StringBuffer, kterd na rozdil od téidy String neni
read-only — pti pridavani/rudeni retézcu se nevytvaii nové instance, ¢imz Ize dosahnout vetsi efektivity
programu. Od Javy 5.0 existuje jesté tiida StringBui Ider, kterd ma stejné metody jako
StringBuffer. Hlavni rozdil je v tom, Ze tfidy StringBui lder neni synchronizovana - tj.
nelze ji pouzivat ve vlaknech. Pokud je pouZita v jednom vlakng, tak je rychlejsi nez
StringBuffer.

PouZiti téidy StringBuffer ma vyznam v situaci, kdy potiebujeme spojit vice fetézci, vkladat
fetézce dovniti existujiciho fetézce ¢i stiidavé vkladat/rusit ¢asti fetézce. V nasledujici tabulce je
piehled vybranych metod tfid StringBuffer a StringBui lder.
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metoda popis

int length() vraci délku uloZeného fetézce

StringBuffer append(String str) na konec uloZeného tetézce vloZi obsah instance tiidy
String

StringBuffer append(Object 0) k uloZzenému tetézci prida textovou reprezentaci objektu

(vysledek operace String.valueOf(0))

StringBuffer insert(int pozice, String str) na zadanou pozici vloZi retézec

StringBuffer insert(int pozice, Object 0) na zadanou pozici vloZi textovou reprezentaci objektu
(vysledek operace String.valueOf(0))

StringBuffer delete(int zacatek, int konec) | smaze znaky z pozice zacatek po pozici konec

String toString() vrati obsah jako instanci téidy String

String substring(int beginindex) vraci instanci tiidy String obsahujici ¢ast fetézce
zacinajici na zadaném indexu

String substring(int beginindex, int vraci instanci tiidy String obsahujici ¢ast fetézce

endindex) zacinajici na zadaném indexu a koncici druhym indexem

Tabulka 5.8 Piehled vybranych metod tiidy StringBuffer, tfida StringBuilder mé stejné metody

V nésledujicim ptikladu se prochazi v cyklu mapa s druhy zvifat a jejich pocty. Pro kazdy druh se
vytvoii fetézec s popisem.
for (String klic: mapa.keySet()) {

StringBuffer sb = new StringBuffer();

sb.append(*'zvire ');

sb.append(klic);

sb.append(*, pocet kusu ");

sb.append(mapa.get(klic)).toString(Q;

String radek = sb.toString(Q);

}
Tento kod je asi o tietinu rychlejsi (ale méng ptehledny), nez nasledujici kod pracujici s instancemi
tiéidy String.

for (String klic: mapa.keySet()) {
String radek = "zvire "+klic+", pocet kusu "+mapa.get(klic);
}

Tiidy StringBuffer a StringBui lder jsou navrZeny tak, Ze po zavolani metod append(),
insert() adelete() vraci odkaz na sebe sama. To umoZiiuje piehlednéjsi zapis fetézenim téchto
piikaza, viz nasledujici kod. Tento kdd je nejrychlejsi — pouziva se instance tiidy StringBui lder,
vyuZiva se pouze jedna instance této téidy a na zacatku je nastavena piedpokladana velikost fetézce.

StringBuilder sb = new StringBuilder(60);
for (String klic: mapa.keySet()) {
sb.delete(0, sb.length());
sb.append(**zvire ') .append(klic);
sb.append(*, pocet kusu ') .append(mapa.get(klic));
String radek = sb.toString();




